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ELSO RESZ

I. A beporzok napja

Madrcius 10-én ,ilinnepeljiik” a beporzé dllatokat.

Igen sok novény szaporodik vegetativ modon (ivartalanul), gyokérsarjakkal, indakkal,
gyoktorzsekkel. A vegetativ szaporodas egyszerli, am nem noveli a populaci6é genetikai
valtozatossagat, ami pedig a kornyezet valtozasakor el6nyos lehetne. Erre az ivaros
szaporodas a ,megoldas”, amikor kiillonb6z6 egyedek genetikai anyaga keveredik az
utédokban. Virdgos novények esetén a him genetikai anyag a virdgporban jut at a viragra.
A beporzo6das, megporzdédas nem mas, mint a virdgpor atjutasa, amit gyakran allatok
végeznek.

A beporzok latszolag egyszerii feladatot végeznek anélkiil, hogy erre térekednének: a
viragport (pollent) atjuttatjak egyik virdg porzéjardl a masik virag bibéjére, igy lehetévé
teszik a megtermékenyiilést, vagyis az 4j novények magjdhoz vezetd fejlédési folyamat
elkezd6dik. Nem is mindig van sziikség a munkajukra. Sok névény a szélre bizza ezt,
példaul a kora tavasszal viragport onté mogyoro és nyir is. Sok viragport kell termelnitik,
mert az még jo széliranyban, megfelel§ széler6sség mellett is véletlenszertiien jut el egy
masik novényhez, rdadasul éppen annak a bibéjére. Szélbeporzastuak a fiifélék, igy a
gabonaféléink is.

Nagyjabdl akkortajt, amikor a dinoszauruszok még
viragkorukat élték, a szinte robbanasszertien fejlddésnek
indultak a zarvatermd viragos novények. A
megtermékenyiiléshez vezet6 folyamatnak sokféle
valtozata alakult ki a koriikben. Ha egy virag
megtermékenyiilhet a sajat viragporatdl (6nbeporzas),
akkor ott nagy segitségre nincs sziikség. De legtobbszor
masik egyedrdl szarmazo viragpor kell, nem is egyetlen
szem, hanem tobb is. A zarvatermok takarékosabbak
voltak, kevés viragport termeltek, viszont mintha tudtak
volna, hogy a szolgaltatok megkérik a beporzas arat,
nektart kinaltak a beporzasért cserébe. Mas modon is
igyekeztek a beporzok figyelmét magukra felhivni: zold
lepelleveleikbdl szép lassan kialakultak a felt{ing, szines
sziromlevelek, és messze szallo illattal is probaltak
magukhoz csalogatni a segit6ket.

Sokféle virag alakult ki, alakban is, illatban is - még dogszagu is, az ilyet kedveld legyekhez
igazodva. Az evoldciés biologusok egyetértenek abban, hogy az 0Osszetettebb,
bonyolultabb viragok (mint példaul a nektart mélyen eldugva termeld, 6sszeforrt szirmu
csoves viragok vagy a kiillonb6zd rovarokat utanzé orchidedk) a rajuk ,szakosodott”
beporzdkkal kozosen fejlodtek olyanna, amilyennek ma lathatjuk dket.

A viragroél-viragra roppend, hosszu csoriikkel a viragok mélyérdl nektart szippanto
kolibrik ugyanugy elvégzik a beporzast, mint egyes denevérek, de még meztelencsiga altal
beporzott névény is van, az avarszintben viragzo kapotnyak.
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A fenti cikk és kordabbi ismereteid alapjan vdlaszolj a kérdésekre!

A) szél beporzasu noévényekre jellemzé

B) allatok altal beporzott névényekre jellemz6
C) minkét csoportra jellemzd

D) egyik ndvénycsoportra sem jellemz6

A sorok végére ird a megfeleld betiit!

Nagyon sok viragport allitanak eld.
Viragaik szinesek, feltlinéek.
Sokszor illatosak.

Ilyenek a gabonafélék.

Ilyenek az orchideak.

Nem fotoszintetizalnak.

O W N

7. Mely llatok végeznek megporzast? Ird a téglalapba a valasz két bet(ijét!
A) Csak rovarok, f6ként a méhek.
B) Rovarok, egyes madarak, denevérek.
C) A vidrak is.
D) Akar csigak is.

Eredeti (azéta réviditett) szoveg forrasa: Elet és tudomany, 2018. 02. 28.



Il. Fakéreg-kucsmagomba

A kéregmulccsal torténd talajtakaras egyre nagyobb népszeriiségnek 6rvend hazankban, mivel
megakadalyozza a gyomosodasat, 6vja a foldet a kiszaradastol, valamint dekoracionak sem
utolsd. A butor- és egyéb faipari gyartds hulladékabol, a fenyokéregbdl késziilt mulcson
ilyenkor tavasszal, egy kiados esé utan kiilonos alakt és sotét szinli gomba, a fakéreg-
kucsmagomba (Morchella importuna) jelenik meg.

Mar a fiatal, sziirkés szini termoétesteken is
lathatd, hogy eltérnek a ,,szokasos” gomba-
formatol, ugyanis nem kalapjuk, hanem
stivegiik van, tovabba sporaik nem lemezeken
vagy csoveken, hanem a siivegen lathato,
méhsejtszeri  bemélyedésekben képzddnek.
Ezek a godorkék kiemelkedd bordak altal
hatarolt fliggéleges sorokba rendezddnek,
amelyeket keresztiranyu bordak tagolnak.
Ahogy nd a gomba, gy sotétedik az ovalis
vagy hegyes csucsu siivege, azonban vastag,
hengeres tonkje mindig fehéres marad. A
termotestet kettévagva azt tapasztalhatjuk,
hogy belsejét egységes, fehér szinli tireg tolti
ki, ezért is érezziik a gombat konnytinek.

A fakéreg-kucsmagomba marcius— dprilisban —
¢s mindig kéregmulcson — terem, egyesével vagy kisebb csoportokban. A kéregmulcs 6szi
kihelyezését koveto év tavaszan jelenik meg, kellden csapadékos idoben akar nagy szdmban is
néhet. A masodik évben mar joval kisebb a termdtestek szdma, a harmadik évtdl pedig
tobbnyire teljesen eltlinik a gomba. A fakéreg-kucsmagomba joizii, ehetd gombafaj, bar a
tonkje iddsebben kissé ragds. Megtévesztésig hasonlit rd az ugyancsak ehetd hegyes
kucsmagomba, amely azonban nem kéregmulcson, hanem lomb- és fenyderddben, gyakran
ligeterd6kben terem. A kucsmagombdk Osszes faja ehetd, de alapos siités-f6zést igényelnek,
nyersen vagy nem kell6 mértékben hékezelve gyomorpanaszokat okozhatnak.

Ismereteid és a fenti szoveg alapjan valaszolj a kérdésekre!

1. Mivel szaporodnak a gombak? .........................

2. Mit taldlunk a legtobb gomba tetején (a tonkon)? .......................

3. Milyen anyagcseréjlick a gombak (autotrofok/heterotorfok/mixotrofok)? ...
A kovetkezo kérdések a fakéreg-kucsmagombdra vonatkoznak.

4. Mire érdemes figyelni az elkészités soran, hogy ne okozzon gyomorpanaszokat?

5. Milyen szinii a tonkje? ......................l.

6. Milyen id6jardsnal jelennek meg nagy szamban? ...............cooeiiviiiiiiiiiiiiiniinn.

Kép és leiras forrasa: Elet és Tudomany, 2023. 03.22.



I11. A havasi cincér

A havasi cincér leginkabb biikkdsokben ¢, altalaban 300 és 2000 méter kozotti tengerszint
feletti magassagban. Mas erddtarsuldsokban sokkal ritkabb, és azokban leginkabb akkor fordul
eld, ha biikk is talalhaté benniik. Larvaja azért a biikkkon kiviil mas fafajok, példaul a kozonséges
gyertyan, a juhar-, kOris- €s harsfajok, a hegyi szil és a vadcseresznye fajat is fogyasztja.

A ndstény a tojocsovén ¢€s a fején 1évo
érzékszOorokkel valasztja ki a peterakasra
alkalmas helyet, mely altalaban egy keskeny
hasadék az elhalt fatorzs kéregtelen részén. A
kikelo larvak beljebb vonulnak, ¢és 4-10
centiméter mélyen ragjak jarataikat a faban.
Fejlodésiik két—harom évig tart az idéjarastol
€s a tapanyagtartalomtol fiiggéen. Az utolso
Osszel kozelebb jonnek a felszinhez, ott
attelelnek, majd tavasszal és nyar elején
babkamrat és kivezetd alagutat készitenek,
melyet a kirepiilésiikig elfalaznak. A junius
végén, julius elején kikeld bogarak lapos ellipszis alaku nyilason at hagyjak el a fat; az ellipszis
hosszabbik tengelye a fa hossziranyaval parhuzamos, igy az avatott szem mar ez alapjan is
¢észleli a havasi cincér jelenlétét az adott ¢l6helyen.

A kirepiilt bogarak életébdl mar csak néhany hét van hatra. A himek elébb jelennek meg, mint
a ndstények, és a tenyészhelynek alkalmas fakon kis teriiletet foglalnak maguknak.
Territériumukat hevesen ,,csapolva” védik a vetélytarsaktol ¢és mas betolakodoktol (a
merészebbek még a kozeledd embert is probaljak fenyegetni). A ndstényeket természetesen a
kozeliikbe engedik. Parzas utan a himek nagyon hamar elpusztulnak, de a ndstények sem sokkal
élik tul a peterakast.

Hogy a kifejlett bogarak taplalkoznak-e, arr6l ellentmondé kozlések sziilettek. Egyes forrasok
beszamolnak virdgokon, leveleken vagy kifolyd fanedven sziircsolgetd havasi cincérekrdl, &m
az ilyesmi nagyon kivételes esemény lehet; egy 2011. évi vizsgalatban tobb mint 1500 fogasi
alkalombol egyszer sem figyeltek meg taplalkozast.

A havasi cincérek leginkabb az olyan allo, részben vagy egészen elhalt fatorzseket kedvelik,
amelyek legalabb 20 centiméter atmérdjliek. Ezekben ugyanis tobb tapanyag jut a larvaknak; a
szabadon 4ll6 torzset kevésbé tdmadjak meg azok a gombak, melyek a fekvd, atnedvesedd
torzset hamar elkorhasztjak és a nagyobb tomegii faanyag mérsékli a meleg és a viztartalom
ingadozasait. Az igazan alkalmas holt torzsek akar tiz évig is otthont adhatnak a havasi cincérek
generacidinak. Fekvo torzsekben csak akkor fejlédnek ki a larvak, ha azok elég nagyok és elég
szarazak ahhoz, hogy ne korhadjanak tul gyorsan.

Kép és szoveg forrasa: Elet és Tudomany, 2019. 09. 26.



Az ismereteid és a cikkben leirt informdciok alapjan valaszolj a kévetkezo kérdésekre!

1. Az éllatvilag melyik csoportjaba tartozik a havasi cincér?
A) pokszabastak
B) rakok
C) rovarok
D) atkak
E) gerincesek

A fenti kérdes helyes megvalaszoldsa utan konnyen tudsz valaszolni a kévetkezo kérdésre is.

2. Hany léba van a havasi cincérnek?
A) nincsenek labai
B) 4 laba van
C) 6 laba van
D) 8 laba van
E) 10 laba van

3. Mivel taplalkozik a havasi cincér?
A) ragadoz6
B) novények leveleit fogyasztja
C) fa anyagat fogyasztja a larva
D) névényi nedveket szivogat a larva

4. Mi jellemz6 a havasi cincér életmodjara?
A) A larva mindig biikkfaban él.
B) A himek teriiletet (territorimot) birtokolnak parzas elott.
C) A larva a peterakds utani tavaszon kimaszik a farol.
D) A kifejlett ndstények elébb jelennek meg, mint a himek.

5. Milyen féba rakja a petéket a néstény?
A) 20 centinél kisebb atmeérdjii faba
B) Leggyakrabban biikkfaba.
C) Ep, 616, nem korhadé faba.
D) Fiiz- és szilfaba is.



IV. Tiicsokciripelés
Olvasd el figyelmesen a szoveget, majd vilaszolj a szoveg utdni kérdésekre!

Réteken, legelokon, lankds domboldalakon, de
akar vasuti toltéseken, gatakon is mar kora
tavasztol megfigyelhetjik a mezei tiicskoket
(Gryllus campestris). Ujjnyi vastagsagu lyukakat
keresslink, amelyek ferdén futnak a fold ala, és a
bejaratuk elétt a novényzettdl megtisztitott kis
porond lathaté. Ha  lassan  kozelitiink,
megpillanthatjuk az iireg el6tt napoz6 him tiicskot,
amely azonban Aaltaldban hamarabb ¢észrevesz
benniinket, mint mi &t; ilyenkor csak egy
villanasra lathatjuk a mélybe iszkolo feketésbarna
rovart. A nyilas eldtti szabad teriilet a szerenad
szinhelye, illetve a himek viadalanak kiizd6tere. A himek ugyanis territoriumot tartanak fenn

maguknak, és azt védelmezik is a vetélytarsaktol.

A tlicskok a szarnyukkal ciripelnek, igaz, csak a himek — ebben a szdcskékhez hasonlitanak,
ellentétben a saskakkal, amelyek a hatulsé labszarukkal ,,hegediilnek” az eliils6 szarnyukon.
Az eliils6 (felsd) szarny fondkan 1€vo ciripeldéren mintegy 140 kis kiemelkedés sorakozik. Ez
a ciripeld csapsor, amelyen a hatuls6 (also) szarny szélén 1év6 kiemelkedést — a pengetdt —
végightuzva reszeld hang keletkezik, melynek sebessége melegben gyorsabb, hiivos, borus
idében lassabb. A szarnyakon merev erekkel koriilvett mezdk (a haromszdgletii harfa és a kerek
tiikor) rezonatorként mitkddnek, és jelentdsen erdsitik a hangot.

A tiicsokzene majustol nyar kdzepéig hallhato, nappal is, de olyankor az éldvilag és az emberi
tevékenység hangzavaraban kevésbé figyeliink ra — igazabdl napnyugta utan feltiind. A him
tiicskok legtobbszor azt a hivohangot hallatjak, amellyel a néstényeket csalogatjak magukhoz.
Ilyenkor mindig a ,,lak4suk™ bejaratanal {ilnek, mert az lireg fokozza a hang erejét. A ciripelés
nem tanult, hanem 6roklott viselkedés. Ha a szerenad eredményes, és megjelenik egy ndstény,
a him sokkal lagyabb udvarl6 énekre valt. Ha viszont rivalis him vetddik a kozelbe, élesebb,
fenyegetd hangokat bocsat ki.



Kérdések:

1. Mikor adnak ki hangot a tiicskok?
A) Csak nappal.
B) Nappal és napnyugta utan is.
C) Csak napnyugta utan.
D) Csak sotétében
E) M4justol oktober kdzepéig

2. Melyik mondat igaz a tiicskok hangadasara?
A) Az also szarnyon mintegy 140 kis kiemelkedés sorakozik, a felsé szarnyon van a
,»pengeto”.
B) A fels6 szarnyon mintegy 140 kis kiemelkedés sorakozik, az alsé szarnyon van a
,»pengeto”.
C) A tiicsok egyik szarnyan mintegy 140 kiemelkedés ,,pengetd” van.
D) A hatulso labszarukkal ,,hegediilnek” az eliils6 szarnyukon.

3. Hogyan adnak ki hangot a szocskék?
A) Szajukon keresztiil.
B) Szarnyukkal.
C) Labukkal.
D) Nem adnak ki hangot a szocskék

4. Minem igaz a tiicskok hangadésara?
A) A ndstényeket csalogatja.
B) A rivalis himeket ,,fenyegeti”.
C) A foldalatti tiregiik felerdsiti a hangot.
D) A tiicsokciripelés nem tanult viselkedés.
E) A him és a n6stény tiicskok is ciripelnek.

Szoveg és kép forrasa: Elet és tudomany, 2016. 08. 24.



V. Vorosvérsejtjeink szama

Vorosvérsejtjeink szallitjak az oxigént, a benniik levé hemoglobin adja vériink piros szinét is.
Szamold ki, hany vordsvérsejtje van egy embernek!

A kdvetkezd adatok figyelembevételével szamolj: 5 dm® vére van egy atlagos felndttnek,

egy mm? vérben 5 millio vorosvérsejt van.



MASODIK RESZ

I, Nevezd meg a tajegység nevét és a szamat ird, a térképvazlat megfeleld helyére!

1, Ez a hegység teljes teriiletével Magyaro.-on taldlhatd: ...

11, Hazd ald melyik megtjuld energiaforrasra igazak az allitdsok. Minden allitasnal csak egy
helyes valasz adhato

1, Kedvezdbtlenek a hazai adottsagok hozza!
a, geotermikus energia b, vizi energia C, napenergia
2, A Fold bels6 hojét hasznaljuk ki altala!
a, biomassza b, napenergia c, geotermikus energia
3, Kozvetleniil hd termelésére is hasznalhatjuk!
a, napenergia b, szélenergia ¢, vizi energia
4, Jelenleg tovabbi ilyen erdmiivek telepitését nem engedélyezik!
a, naperémi b, geotermikus erdmi ¢, széleromu
5, Jelenleg még alacsony a kihasznéltsaga!

a, geotermikus energia b, sz¢l energia c, napenergia
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10.

I11. Olvasd el az Afrikaval kapcsolatos alabbi szoveget és valaszolj a kérdésekre! Huzd ald a
megfeleld valaszt!

A kontinens nagy részét az Afrikai-6sfold épiti fel. Az 6sfold foképp granitbdl allo tombjére a
foldtorténet soran vastag Uledékrétegek rakodtak. Ezek késobb torésvonalak mentén
széttoredeztek. A kiemelkedett rogokbol magasfoldek, hegységek, a besiillyedt darabokbol
medencék, arkok keletkeztek. Az északi parton a kontinens egyetlen fiatal gylrthegysége, az
Eurazsiai-hegységrendszer kezd6 tagja, az Atlasz huzodik. Afrika keleti részén az Etiop- és a
Kelet-afrikai-magasfold, délebbre a Dél-afrikai-magasfold kiemelkedett rogei talalhatok. A
kontinens ko6zépsé részén a vetddéssel bezokkent Kongo-medence teriil el. A Guineai-6bol
partvidékét az 6ceanba 6mlo folyok toltottek fel hordalékukkal. Afrika legnagyobb teriiletii taja
és bolygonk legnagyobb sivatagrendszere a Szahara. A végtelennek tind homokdinék
hullamaibdl, ko- és sziklasivatagok tengerébdl helyenként egészen magas rogok emelkednek ki.
A Szudan a Szaharatdl délre elteriild, ndvényzettel boritott nagy tajegység. Afrika keleti részén
ma is aktiv vulkdni miikodés formalja a felszint. Az Afrikai-arokrendszer repedésein keresztiil
feltordé bazaltos 1avabol vulkanok sora épiilt fel. Ilyen a Kilimandzsard-csoport és a Teleki-
vulkan.

Afrika foként az Afrikai-6sfoldbdl épiil fel.

Igaz - Hamis
Az 6sfold foként homokkébdol all.

Igaz - Hamis
A Szahara a vilag legnagyobb sivatagrendszere.
Igaz - Hamis
Az Atlasz-hegység Afrika déli részén talalhato.
Igaz - Hamis
Afrika kozépso részén a Kongo-medence teriil el.
Igaz - Hamis
Az Etiop-magasfold Afrika déli részén talalhato.
Igaz - Hamis
A Kilimandzsaré-csoport vulkanjai Afrika keleti részén talalhatok.
lgaz - Hamis

Az Afrikai-arokrendszer repedésein keresztiil feltoré lava hozta létre a Teleki-vulkant.
lgaz - Hamis

A Szudan a Szahara déli részén elhelyezkedd, novényzettel boritott tajegység.

lgaz - Hamis

Afrika keleti részén nincsen aktiv vulkani tevékenység.

lgaz - Hamis
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e —
. 1V. Valaszolj a kérdésekre az abra alapjan
2%
7 A \ a, Melyik szam jeloli a december 21-i Napallast? ..........
LT T

b, Melyik nevezetes szélességi kor felet delel a Nap ezen a
napon?

latohatar sil

e, Melyik szammal jelolt Napallas estében a leghosszabb a haz arnyéka? ...........

V. A térképen talalhatd szamokat ird a megfeleld allitas elé, ird mellé a jeldlt varos, orszag
vagy orszag csoport nevét is.

A legnépesebb volt angol gyarmat

A masodik legnépesebb BRICS orszag

Foldiink egyik legmodernebb varosa

Foldiink legjelentésebb gazdasagl orszéga

Japéanhoz legkozelebb talalhat6 , kistigris”

Ezt az orszag csoportot a kozos gazdasagi érdekek tartjdk dssze

A legkisebb teriiletii BICS orszdg

Egy jelentds dsvanykincs birtokdban 1évé orszag csoport

BRICS orszag, Kina északi szomszédja

Teriiletén nagy kiterjedésii esderddk talalhatdak
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HARMADIK RESZ

I. FELADAT:

DNS GELELEKTROFOREZISE

wA toltéssel rendelkezo részecskék elektromos térben toltésiiknek megfeleld iranyban mozognak. A
pozitiv toltésii kationok a negativ katod, mig a negativ téltésii anionok a pozitiv anod felé haladnak.
Elvdlasztastechnikai szempontbdl az ionok aramlasa az elektroforézis. A DNS elvadlasztasa agaroz
gélben torténik. Az agaroz linedris poliszacharid, melyet tengeri algabol nyernek. Elektromos ter
hatasara a kettos hélixet alkoto DNS vandorol a gélben. A nagyobb DNS darabok lassabban, a kisebbek
gyorsabban mozognak. A gélben lévé DNS-t ethidium-bromiddal festik, mely beépiil a DNS bazisparjai
kozé. A DNS-ben kotott festek UV fényben lathatova valik.”

1. Melyik allitas nem igaz a DNS gélelektroforézisére?
Karikazd be a helyes valaszt!

A) A keletkezett nukleinsav-részleteket méretiik alapjan el lehet valasztani egymastol.
B.) Enzimek segitségével a DNS molekulak meghatarozott bazissorrendnél hasithatok.
C) A DNS negativ toltésii és a katod felé mozog.

D) Az ethidium-bromid a DNS A-T és C-G bazisparjai kozé épiil be.

2. Mit jelent a kettds hélix kifejezés?
Karikazd be a helyes valaszt!

A) A DNS molekula két parhuzamosan futo, de ellentétes iranyban elhelyezkedd polinukleotid
lancbol all.

B.)  Sok ezer nukleotid 6sszekapcsolodasaval 1étrejott kettds polipeptid lancbol all.

C) A kettds polinukleotidlanc a hossztengelye koriil spirdlis formaban feltekeredik.

D.) A két DNS szal semmiben nem tér el egymastol.

e https://biotechnologia.unideb.hu/sites/default/files/upload documents/dns vizsgalata
agaroz gel elektroforezissel.pdf
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Il. FELADAT
SZARVASBOGAR

A képen a szarvasbogar himje és ndsténye lathatd, mely a rovarok osztalyéaba tartozik.

Az abra alapjan hatarozd meg, hogy miért soroljuk a rovarok kozé!
Karikézd be a helyes valaszokat!

A))  csapragodja van

B.) testtajai: fej, tor, potroh
C.) 3 parizelt 1aba van

D.)  szemeik pontszemek

e https://www.termeszettar.hu/oktseg/kislexikon/rovarok/nagy szarvasbogar/szarvasbog
ar.htm
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I11. FELADAT

FEJLODESTORTENETI RENDSZEREZES

orszaga

torzse

rendjerl

osztalya

osztalya

Melyik a helyes sorrend a rendszerezés hierarchiaja szerint?
Karikéazd be a helyes valaszt!

faj— nemzettség —csalad— rend —osztaly— torzs— orszag
faj— csalad —nemzettség— osztaly— rend— tOrzs— orszag
faj— csalad —nemzettség— rend— osztaly— térzs— orszag
faj— nemzettség — rend —osztaly— térzs— orszag

faj— csalad —osztdly — rend— nemzettség— torzs— orszag

mooOw>

Az els6 feladat megoldasa szerint egészitsd ki az abrat! Parositsd a megadott valaszokat
a rendszertani kategoriakhoz!

F6eml6sok, Allatok, Gerincesek,
Eml6sok, Sapiens/bdlcs ember;
Emberfélék, Homo/emberek

AIRAIAAIA]

e https://www.liveworksheets.com/w/hu/termeszetismeret-biologia/919054#qgoogle vignette
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IV. FELADAT

VIRUS, BAKTERIUM, EGYSEJTU EUKARIOTA

Rotavirus

Hasonlitsd 6ssze a mikroszkopikus élélényeket! Tegyél egy X jelet azokba a négyzetekbe,
melyek jellemzdek az adott él6lénycsoportokra!

OROKITOANYAG SEJTMAG SEJTSZERVECSKEK OSZTODAS ANYAGCSERE

w OO O O O
BAKTERIUM D D D D D
et O O 0O 0O O

e https://pin.it/22e4WDfkz
e https://pin.it/2f3jPfeBqg
e https://pin.it/3rx6ZiIKHM
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V. FELADAT

KERINGESI RENDSZER, AZ EMBERI SZiV

Egészitsd ki a sziv ingerkelté és vezetd rendszerére vonatkozo abra betiivel jelolt
részeit! Ismertesd a kis és nagy vérkorben a vér betiivel jelolt utjat!

B)
A) i Bal pitvar

1

Jobb pitvar

B)
A)
C)
D)
&)
E )
) D) D)
E)
: Bal kamra
Jobb kamra
Kis vérkor: Nagy vérkor:
A) 3 F)
|
|
B 6
) G)
| !
O EI) H)
l
D) 0
)
!
. J)
E) J)

e https://sotepedia.hu/ media/aok/targyak/kortan/aritmiakl.pdf
e https://bubo.blog.hu/2018/01/28/allatok keringese

17


https://sotepedia.hu/_media/aok/targyak/kortan/aritmiak1.pdf
https://bubo.blog.hu/2018/01/28/allatok_keringese

NEGYEDIK RESZ

1)

2))

3.)

Hogyan gy6z6dne meg arrél, hogy sziiret utan le lehet-e menni a borospincébe?
a,) Barmikor le lehet menni.

b.) Szaglas alapjan.

c.) Egé gyertydval.

d.) Elemlampaval.

SerpenyGben kigyulladt az olaj. Hogyan oltana el?
a.) Vizzel.
b.) Lefedném fedével.

A viz a kérnyezetiinkben

A természetes vizek kozlil legtisztdbb a hé és az es6viz, amelyek a leveg6bdl oldott
gazokat és szilard szennyez6déseket vehetnek fel. A viz a leveg6bél felold bizonyos
mennyiségl oxigént, nitrogént, szén-dioxidot, kén-dioxidot és kiilénb6z6 szennyez6
anyagokat.

A viz a talajban lefelé szivarogva a foldkéreghdl is képes kioldani anyagokat. A
természetes vizek mindig tartalmaznak oldott kalcium-és magnéziumsodkat. Ezek
okozzdak a viz keménységét. A kemény vizek sokat, a lagy vizek keveset. A viz
keménységét okozd anyagok eltdvolitasa vizlagyitassal torténik.

A desztillalt viz nem tartalmaz oldott anyagokat, ezért kémiailag tiszta viz.

A haztartasokban ivévizet hasznalunk. A felszini vizek ivévizzé alakitasa vizmivekben
torténik. Az ivéviz nem tartalmaz egészséget karositd anyagokat és kérokozdkat,
sotartalmanak kb. 0,035%-osnak kell lennie, mert kiilonben fogyasztasa nem oltja a
szomjat.

Az dsvanyviz olyan forrdsviz, amelynek az oldott anyag tartalma meghaladja az 1000
mg/kobdecimétert, és az emberi szervezet mikddése szempontjabdl értékes
anyagokat tartalmaz.

A 30 Celsius foknal melegebb viz a termalviz.

a.) Milyen gazok okozzak az eséviz és a hd szennyez6dését?

b.) irja fel a savas es6t okozé gazok vizzel valé reakcidjanak egyenletét!

c.) Miért kell télen Iéket vagni a befagyott él6vizek felszinén?

d.) Mi a jelentGsége az élGvilag szempontjabdl a vizben oldott oxigénnek?

e.) Sorolja fel a viz keménységét okozo sdkat! Melyek okoznak allando, és melyek
valtozo keménységet?

f.) Sorolja fel a vizlagyitasi eljarasokat!
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4.

5.)

Ha szervezetlinknek gyors energiapétlasra van sziksége, gyakran esziink bandnt vagy
sz6l6cukrot. Tamara 2 darab banant, Barbara pedig egy csomag (100 grammos)
sz6l6cukrot evett meg. Tamara szerint igy tobb kalériat fogyasztott, mint 6.
Természetesen Barbara szerint ez forditva igaz. Pusztan az energiabevitelt tekintve
kinek van igaza? Az aldbbiakban felsorolt adatok segitségével szamitdssal igazolja
valaszat! Egy banan (kb. 20 dkg) energiaértéke 206 kilokaldria. 1,00 kilokaléria 4,35 kJ
energianak felel meg. A sz6l6cukrot a szervezet szén-dioxidda és vizzé égetiel. A
képzddéshdk: AkH(sz6l6cukor) = -1271 kJ/mol; AkH(CO2) = =394 kJ/mol; AkH(H20(f))
=-286 ki/mol

A haztartasban szdmos ,vegyszert” haszndlunk. Vizsgaljuk meg, hogy kémiai
szempontbdl kell6en ismerjlk-e ezeket! A vizsgalt anyagok: Porcukor Sé
Szédabikarbdna Hypo Sésav Valaszoljon az alabbi kérdésekre! (Ha tobb jé vélasz is
lehetséges, akkor is elegendd egyetlen helyes valasz megadasa.)

a) Mi a hypo?

b) A felsorolt anyagok kozil melyik szerves vegyiilet?

c) Mi a cukor (a haztartasban hasznalt porcukor) 6sszegképlete?
d) Melyik anyag vizes oldatanak kémhatdsa lugos?

e) lonracsos vegyilet, melynek vizes oldata semleges kémhatdsu:
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OTODIK RESZ

I. A fotoszintetikus szinanyagok fényelnyelési abszorpcidja

z
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https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/termeszetismeret 9/lecke 03 010
https://slideplayer.hu/slide/12916427/

1. Nevezd meg azt a szinanyagot, amelyiknek a legszélesebb a fényelnyelési spektruma?

2. Milyen hulldamhosszUi és szinl az a fénytartomany, amelyet csak ez a szinanyag képes

hasznositani?

hulldamhossza: ....cccceveveeeveveeieeene SZIN@: e


https://nat2012.nkp.hu/tankonyv/termeszetismeret_9/lecke_03_010
https://slideplayer.hu/slide/12916427/

I1. Baleseti sebészeten

Baldzs kerékpdrral ment haza az iskolabdl. Az utcajukra bekanyarodva hirtelen egy kutya
futott elé az Uton. Nem akarta ellitni, igy elrdntotta a kormanyt, amitél felborult és a
karjara esett. Edesapja elvitte a kérhazba, ahol a baleseti sebészeten megvizsgaltak és
megrontgenezték. Az elkésziilt rontgenfelvételt [atod az alabbi képen.

Allapitsd meg - a réntgenfelvétel alapjan - melyik
csontja tort el! Karikazd be a helyes valasz betl(jelét!
A) szarkapocscsont

B) orsdcsont
C) sipcsont
D) singcsont

E) kulcscsont

https://de.freepik.com/fotos-premium/roentgenunterarm-der-distalen-schaft-des-bruches-des-
radius-findet-leichte-sklerose-an-der-bruchlinie 4950906.htm

I11. A kisvérkor

A keringési rendszeriinkben a sziv tartja dramldsban a vért. Osszehtzddasaival
nyomaskulonbséget alakit ki a kis és a nagy vérkér érhaldzatdban.

Jelold be az emberi keringési rendszer kis vérkérének részeit! (Tobb helyes vdlasz van.)
a) testartéria
b) tuddartéria
c) testvéna
d) thddékapillarisok
e) vékonybél kapillarisai

f) tid6véna
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1V. Az emberi sziv felépitése

Az aldbbi dbra az emberi sziv felépitését dbrazolja. Tanulmanyozd az dbrat, és valaszolj a

sziv felépitésével és miikodésével kapcsolatos kérdésekre a helyes valasz bejelolésével!

Szerényi Gabor: Nagy bioldgia feladatgydijtemény, 335. o.

1. Melyik betd jeloli a sziv bal pitvarat?
a) albetd
b) aH betd
c) aDbetl

d) azF betd

2. Melyik sziviiregben van oxigéndus vér?
a) alésaHiregben
b) a D ésazF liregben
c) aDésalliregben

d) aHésazF lregben

3. Milyen iranyban halad a vér a szivben? (Tébb helyes vdlasz van!)
a) allregbdl H Uregbe
b) aH lregbdl ) Gregbe
c) aF lreghdl D lregbe
d) a D uregbdl F Gregbe
e) aF Uregbdl B Gregbe

f) a B uregbdl F Giregbe
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V. Végtagok miik6dése

Az aldbbi rajzok egy ember és egy rovar végtagjat abrazoljak.

A rajz

https://dload-
oktatas.educatio.hu/erettsegi/feladatok 2013tavasz kozep/k bioma 13maj fl.pdf#page=8

1. Melyik rajz abrazolja a rovar végtagjat? Jelold be a helyes valaszt!
a) Arajz

b) Brajz

2. Mely izmok 6sszehlizddasa eredményezi a végtag behajlitasat? Jelold be a helyes vélaszt!

a) Azaésabjelldizmoké.
b) Acésadjellizmoké.
c) Azajelldizomé.

d) Abésacjelliizmoké.

e) Azaésad jellizmoké.
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HATODIK RESZ

l. A Fold holdja, a Hold

A Naprendszert kiilonbo6z6 égitestek alkotjak. Bolygok, torpebolygok (kicsi a tomegiik és az atmérdjik), kisbolygdk (a
Mars és a Jupiter kozotti palyan a Nap koriil keringé kétérmelék), Gstokosok, meteorok, holdak. A bolygdk kozel gomb
alakd, nagy tomeg( és atmérgjl égitestek. A Nap koril keringenek. A holdak a bolygdk koriil keringenek. Tomegik
jelentGsen kisebb bolygéjuk tomegénél. A Fold holdjanak tomege csupan 81-ed része a Fold tomegének, ugyanakkor
tobb mint 6tszordse a 2006 ban térpe bolygdva visszamindsitett Plutdénak. A Naprendszer jelenlegi nyolc bolygdjabdl
két kivétellel mindegyiknek van holdja, ezek a Merkur és a Vénusz. A tovabbiakban a Fold holdjat vizsgaljuk. A Hold
a Fold koral kering. Keringési sikja 5°-ot zar be a F6ld Nap koriili keringésének sikjaval. Keringési ideje 27,3 nap. Mindig
a Nap fel6li oldala van megvilagitva. A megyvilagitott részen nappal, a masik oldalon éjszaka van. Ahogy a Hold
megkeriili a Foldet, a megyvilagitott részbél tobbet vagy kevesebbet |atunk. Ez a magyarazata a Hold fazisainak: Ujhold,
elsé negyed, telihold, utolsé negyed. Amikor lathatd a Hold, naponta végig halad az égbolton, igy van holdkelte és
holdnyugta is. A mellékelt abra a Hold fazisait mutatja.

1. A Hold a Fold és a Nap kozott helyezkedik el. A Folddel
atellenes oldala van megvilagitva. llyenkor nem lathato.

2. Palyajan haladva lathatdva valik a megvilagitott rész keskeny
sarléja. A hétkoznapi beszédben helytelenll ezt nevezzik
Ujholdnak. A kovetkez6 korilbelil két hétben egyre nagyobb
részét latjuk a megyvilagitott résznek.

3. Els6 negyed. Ekkor a megvilagitott rész felét Iatjuk.
4. A megvilagitott rész tébb mint felét latjuk.

5. Ekkor a F6ld a Hold és a Nap kozott talalhatd. A megvilagitott
rész egésze lathatd. Ez a telihold. Az eddig leirt folyamatra
haszndljdk a dagadd vagy novekvSé hold kifejezést. Ezt
kovetéen a jelenség forditva jatszodik le. Ez a fogyd hold.
Amikor még csak a Hold keskeny sarléja latszik, és nagyon
ytiszta” a leveg6, halvanyan lathaté a Hold arnyékban |évé
része is. Ez azért van, mert a Foldrél visszaver6d6 fény
megvilagitja a Hold éjszakai oldalat.

1,

Mely égitestet nevezziik bolygdnak, és melyiket holdnak?
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Lehetséges-e, hogy egyszerre ldssuk a Napot és a Holdat is? Vdlaszodat indokold!

Teliholdnal hogyan helyezkedik el egymashoz képest a Fold, a Hold és a Nap? Készits rajzot, és nevezd meg a rajz
részeit!

Ujholdkor a Hold éjszakai oldalarél a Féldnek hanyadrésze lathaté? karikazd be a helyes valasz bet(jelét!
A az egész B fele C egy keskeny sarldja D nem lathaté

Teliholdkor a Nap este hét érakor nyugszik. Mikor van holdkelte? Valaszodat indokold!

A Fold nyugatrdl keletre forog. Melyik irdnyba halad a telihold az égbolton az éjszaka alatt? Huzd ala a helyes
valaszt!

A kelet ;
B észak
C nyugat

D dél

Van-e élet a Holdon? Valaszodat indokold!

Az egyik kereskedelmi radio rendszeresen tudésit a Hold idGjarasardl. Egyik nap a reggeli miisorban
azt tudattak hallgatéikkal, hogy a Hold tuloldalan driasi porvihar tombol. Tébben is betelefonaltak.
Vajon miért?



3,

A kép egyetlen éjszaka késziilt rogzitett
fényképez6 géppel, azonos id6kdzonként
exponalva. Milyen jelenséget

mutat a kép?
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1. Hogyan mUkodik az emberi szem?

A szem arra vald, hogy informacidval lasson el benniinket a korilottiink 1évé dolgok tdvolsagdrdl, méretérdl és
mozgasardl stb. Szemiink mikodését konnyebben megérthetjik, ha megnéziink egy fényképezdgépet. A szem eliilsé
része optikai lencseként mlkodik, akarcsak a fényképez6gép elején 1évé liveglencse. Az optikai lencse atlatszo anyagu
gorbdlt fellilettel hatarolt test: ez megtori a rajta athaladd fénysugarakat. A szem kozepén lévé sotét rész, a pupilla a
beléps fény mennyiségét szabdlyozza. Kitagulva tobb fényt enged at, akarcsak a fényképezdgép lencséje mogotti
rekesz. A szemgolyd falat alkotd legbels hartya, a retina felel meg a filmnek. A retindn forditott allasu (a kép és a targy
allasa forditott), kicsinyitett, valddi kép keletkezik, melyet az agy automatikusan visszafordit egyenes allasuva.

A szbveg alapjan azonositsd a fényképez6gép és az emberi szem részeit! Ezutan kdsd 6ssze az azonos funkciot ellatd

részeket!
film optikai lencse pupilla rekesz retina liveglencse

Erdekes kiilonbség, hogy fokuszalasnal a fényképezdgépben a lencse helyzete valtozik, mig a szem esetében a lencse
domboruisaga. A mobiltelefonokban azonban folyadéklencséket haszndlnak, amelyek fokuszat fesziiltséggel lehet
vezérelni, nincs benne a hagyomdnyosan mozgd alkatrész, a lencse. A latott képrél a retindn forditott allasu,
kicsinyitett, valddi kép keletkezik, ahogy a filmen is. Ha képforditd szemiveget hasznalunk, akkor idével ezt a képet is
megforditja az agy. Ha levessziik a szemiveget, ismét forditva latunk mindent, mig az agy vissza nem forditja megint
a képet.

2, Az olvasott szoveg alapjan rajzold be a retinara a latott ,R” bet(it!

szemlencse retina

A szemlencse domborusdga fligg a targy tavolsagatdl. Az aldbbi dbra szemlélteti a szemlencse alkalmazkodasat.

szemlencse retina
tavoli targy kozeli targy
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Egészitsd ki a kdvetkez6 mondatot a megfelels kifejezés alahuzasaval!
Kozeli targy nézésekor a szemlencse dombortbb / kevésbé dombord.

3,
A két leggyakoribb latdsi hiba a kozellatas és a tavollatas. A kozellatdk a tavoli, a tdvollatdk a kozeli targyakrdl nem

tudnak éles képet alkotni. Kozellatds esetén a latott kép nem a retinan, hanem a retina el&tt alakul ki. Pistike
olvasdsoran nehézkesen, szakaszosan olvas. Bardtjanak eldrulja, hogy homdlyosan latja a bet(ket.

Melyik latdszavara van Pistikének, ami miatt homalyosan [atja a betliket? .......... ... ... ... L,
Rajzold be a 2. feladatban az el6z6 oldalon lathaté abrdba a Pistike altal Iatott képet! A latashibak kénnyen
orvosolhatdak szemuiveggel. A domboru lencse gytjtSlencseként, mig a homoru lencse szérdlencseként funkcional.

Milyen tipusu lencsét helyeznek egy kozellaté ember szemivegébe?

Mit egylink az egészséges latdsért? Olvasd el az aldbbi szoveget, majd oldd meg a hozza kapcsolédé feladatot!

Szemiink védelme érdekében az egyik legfontosabb vitamin az A-vitamin, amely a retina m(ikodéséhez
elengedhetetlen. Az A-vitamin elsésorban taplalék formajaban vagy valamilyen el6anyagaként jut beszervezetiinkbe.
A-vitaminban gazdag élelmiszer a maj, a hus, a halak, a t6kehalmaj, a sajt és a tojassargdja. A legismertebb és
legfontosabb el6anyaga pedig a béta-karotin. Az A-vitamin a szem képalkotdsaban jatszik jelentGs szerepet.

Milyen kévetkezménye lehet, ha nem fogyasztunk elegendé A-vitaminban gazdag taplalékot? Egészitsd
ki a mondatokat a megfelel§ kifejezések aldhlzasaval!

Az A-vitamin a szem képalkotasaban jatszik jelent8s szerepet. Hidanya esetén javul/romlik a szem sotéthez
valé alkalmazkodasa, stlyosabb esetben az erés fényhez is nehezebben/kénnyebben tud alkalmazkodni,

ha pedig a vitaminhiany hosszan tartd, végsé stadiumban vaksdg/szintévesztés alakulhat ki.

A szem mely részének a felépitésében vesz részt az A-vitamin? Karikdzd be a helyes vdlasz bet(jelét!
A szaruhartya B retina C szemlencse D pupilla
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. H6éaramldas a gyakorlatban

A h6aramlds soran meleg anyag aramlik egyik helyrél a masikra.

Ezzel a folyamattal energia jut melegebb helyrdl a hidegebb helyre. C (' ('

Egyik széleskorl alkalmazasa a kozponti flités. A kozponti flités A | (((
lényege az, hogy van egy hdéforrds (kazan),amely felmelegit 2
valamilyen folyadékot vagy légnem( anyagot. A felmelegedett

anyag csoveken keresztiil jut el a melegiteni kivant helyiségbe, ahol ")

leadja a hét. Ez altaldban valamilyen flt6test segitségével torténik.
A f(itGtestet a hétkéznapokban helytelenil radidtornak nevezik. Ez

azért helytelen, mert a radidtorszd szerinti forditasban sugarzoét
jelent, ebben az esetben hdsugarzast. A hdsugarzas szerepe ﬂf\
elhanyagolhaté abban, hogy felf(iti a helyiséget. Napjainkban a S N

lakasok jelent8s részében egyedi kozponti flités taldlhato. A lakas egyik helyiségében (ez gyakran a flird6szoba vagy az
el6szoba) taldlhatd a kazan. Flt6anyagként foldgazt hasznalnak. A kazant és a flitGtesteket cs6vezetékek kotik dssze.
Arendszer nélkilozhetetlen részét képezi a keringetd szivattyl. Ez az eszkdz aramoltatja a vizet a rendszerben. A meleg
viz eljut a f(it6testhez, ahol leadja a h6 egy részét. Homérséklete csdkken. A kovetkez6 flitGtesten is lead valamennyi
hét, igy tovabb csokken a h6mérséklete. A végén a lehlilt viz visszajut a kazdnba, ahol Ujra felmelegszik. A h6vezetésnek
készonhetéen a fémbdl készilt fltétest kiils6 oldala is gyorsan felmelegszik. A flit6testtel érintkez6 levegé
felmelegszik, és lassan felemelkedik. A helyére hlivosebb levegd aramlik. A szobdban kialakul egy lassu cirkuldcié. Az
aramlds kovetkeztében a meleg levegé mindenhova eljut. A f(it6test folott a fal egy id6 utan sotétebbé valik. Ez azért
van, mert a felszall6é levegé magaval ragadja a levegSben lebeg6 apré porszemeket, amelyek egy része a falhoz tapad.
Az ilyen flitési rendszereknek az a nagy elénye, hogy a lakds h6mérséklete szabalyozhatd, ahogyan az is, hogy egyes
flt6testek milyen hémérsékleten kapcsoljanak be. Ezzel elérhetS, hogy a hdlészobaban hlvosebb legyen, mint a
nappaliban. H(ivos vagy hideg haldszobaban sokkal jobban lehet aludni.

1,

Milyen anyagokban johet létre hGaramlas? . ... .. . .

Régen a tobb helyiséghdl allé lakdsokban minden helyiségben kellett egy kdlyha. Ezzel szemben miért
elényodsebb a kozponti flités?

Melyik allitas igaz (1), melyik hamis (H)? ird a megfelel& bet(t az allitasok utan!
A radiator az dltala kisugarzott hével melegiti a helyiséget. Q

MUikodé flités mellett mindig van légaramlas a flitott helyiségben. O

A f(itGtest kllsé oldala a h6aramlas miatt melegszik fel. O
A f(itGtesten athaladé viz lehdil. O
A f(itott szobdban a mennyezeten melegebb van, mint a padlon. O
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2,

Az dbra egy kozponti f(itési rendszer nagyon leegyszerdsitett kazén
vazlata. Az dbra alapjan valaszolj a kdvetkez6 kérdésekre!
Merre aramlik a viz a B és C pont kozott? " hideq v

ideg viz C
............................................................................... flitotest
Melyik fit6test a hidegebb? ... ... ... ... . fatstest B
Miért dramlik a viz a rendszerben? . ... .
3,

Az dbra egy szoba oldalnézeti rajza. A szoba egyetlen f(itGtesttel van felszerelve. Rajzold be az dbraba,
hogy merre dramlik a leveg6 a bejel6lt pontokban!

4,

Miért szlirkil meg a fal a fitGtest folott?

Miért nagy felUletliek a fltGtestek? .. ... o

Melyik jelenségnek a legkisebb a szerepe a flitGtest mikodésében? Huz ala a helyes megoldast!

A hGatadas B hGvezetés C hdsugarzas D héaramlas
Miért fémb&l készlilnek a fltGtestek? . ... .o
Hogyan melegszenek fel a szoba falai? . ... ..o
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5,

Rajzold be a 3. feladat abrdjaba, hogy hova helyeznéd az 4dgyat! Indokold dontésedet!

Mit gondolsz, melyik h6mérséklet optimalis a felnétt ember alvdsahoz? Karikazd be a helyes valasz bet(jelét!

A 14-15°C B 18-19 °C C20-21°C D 24-25°C
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V. Hulladék vagy szemét?

Az emberi tevékenységek sordn szamos olyan anyag keletkezik, amelyet nem tudnak vagy nem kivannak felhasznalni,
de kezelésérdl a kornyezetiink védelme érdekében gondoskodni kell. Ezeket az anyagokat kdz6s néven
hulladékoknak nevezziik. Hulladékok elsGsorban a (mez&gazdasagi és ipari) termelés soran keletkeznek, szamunkra
azonban ismertebbek a lakossag altal termelt hulladékok, amelyeket egyszerlien ,,szemétnek” szoktunk nevezni.
Szemétnek azonban csak azokat a hulladékokat tekintik, amelyeket mar nem tudnak hasznositani. Ha a hulladék még
hasznosithatd, akkor annak Ujrahasznositdsardél kell gondoskodni, ha azonban szemétté valik, akkor a lehetd
legkornyezetkimél6bb megsemmisitését kell megoldanunk.

1,

Fogalmazd meg, mi a kiilonbség a hulladék és a szemét kozott!

A felsorolt hulladékok kozil melyiket tartod egyértelmien szemétnek? Huzd ald azokat (3)!

Gdit6italos aluminiumdoboz zsiros szalvéta ételmaradékkal dobozos tej doboza
hasznalt papir zsebkendd eltort szemiiveg krumplihéj

Kosd 6ssze a hulladékok nevét az Ujrahasznositasi modjaval!

almacsutka papirgyartas
Ujsagpapir Ujraliveggyartas
bef6ttesliveg poldrpuléver-gyartas
asvanyvizes PET-palack komposztalas

2,
A nem szelektalt haztartasi hulladék megsemmisitésének
elsé |épése a rendezett lerakas, ezt kdvetiaz égetés.
A hulladékleraké telepek szigoru kérnyezetvédelmi
szabalyok szerint késziilnek, hogy a lerakott hulladék
bomlasa sordn se juthasson ki bel6lik kérnyezetet karositd +
anyag. A hulladékégetés altalanos technoldgiai
folyamatéanak vazlatat a mellékelt dbra mutatja. A megadott G6z, villamos energia
informdcidk alapjan azonositsd a szamokkal jel6lt + Szennyviz
részfolyamatokat! e
. tarolas ¢ ? T
. anyag-el6készités

Fiistgaz
— -

Hulladék
.

Y
Y
Y

. adagolas

1

2

3

4. égetés %
5. péttiizel6anyag

6

7

8

9

. levegé
. fUstgazh(ités LA
. h6hasznositas
. fUstgaztisztitas
10. mosdvizkezelés Y
11. kémény
12. pernyelevalasztas ¢
13. salakgydijtés- és kihordas
14. salak- és pernyetarolas

A
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Mely kémai folyamat jatszik szerepet a hulladékok megsemmisitésében? ......... ... ... ... .. ... .. ...

A folyamatabran melyik szam jeldli a folyamatot?

Miért kell levegbbefuvast alkalmazni a technoldgiai folyamat soran? Karikazd be a helyes valasz betdjelét!

A a tokéletes keveredéshez C a tokéletes hiitéshez
B a tokéletes égéshez D a tokéletes flitéshez

Milyen halmazallapotu anyag teszi lehet6vé a villamos energia el&allitasat a szemétégetés soran?

A szilard B folyékony Cgaz

Mely végtermékek tovabbi kezelésére van sziikség a kbrnyezetvédelem szempontjabdél? Karikazd be a
helyes valaszok (2) bet(jelét!

A g6z, villamos energia B szennyviz C flstgaz D hulladék

3,
Hasznos anyagok hulladékbdl

Szerencsére mar ndlunk is egyre tébben és jobban figyeliink a hulladék Ujrahasznositdsara. Ennek el6feltételea

szelektiv hulladékgydjtés. Melyik hulladékot melyik kukdba kell tenni? ird a szdmokat a megfeleld rajz ala!

1. tejes doboz 2. dsvdnyvizes PET-palack 3. konzervdoboz 4. almacsutka 5. lemeriilt elem
6. tusfiirdds flakon 7. beféttes liveg 8. puldver 9. szérdlap 10. aluminium italos doboz

Mi magunk a kdzvetlen kérnyezetiinkben is Gjra hasznosithatjuk a feleslegessé
valt vagy elhasznalt targyakat. A mellékelt képeken par otletet
mutatunk be erre. Nézd meg figyelmesen Gket, majd irj 6t példat a lehetséges

Ujrafelhasznalasra!
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Vizer6mu, széleré6m{, naperému

A viz, szél és napfény energiajat hasznositd er6muvek miikddésiik kdzben
nem szennyezik a kdrnyezetet, ezért az altaluk el§allitott elektromos energiat
gyakran tiszta energidnak nevezik. A vizerémivek mikodése a kdvetkez6: A
folyd kijelolt szakaszan épitenek egy gatat, és felduzzasztjdk a vizét. A gat
folott magasabb a vizszint, mint a gdat alatt. A gatba épitett erémd
generatorait a ledml6 viz mozgasi energidja taplalja. Magyarorszagon az elsé
vizeré6mda lkervarndl épiilt a Rdban, 1900-ban adtak at. Ennek kdszénhet6en
Ikervar lett az els6 villamositott teleplilés Magyarorszagon. Még ma is
mUkodik az egyik eredeti turbina és generator. A vizer6muvek mikodésiik
soran nem szennyezik a kornyezetlket, de épitésik jelentés kornyezeti
atalakitast igényel. A felduzzasztott vizet megfelel6 gatakkal kell megtartani.

Sokszor a duzzasztas miatt a vizszint magasabb, mint a kdrnyezé telepiilések szintje. A vizeré6md hatranya a kdrnyezet

nagy mértékld megvaltoztatasa. A duzzasztd visszatartja a folyd dltal szallitott
hordalékot. A hordalék jelentds része a gat folott marad, ezért a duzzasztott rész
egy id6 utan eliszaposodik. A gat alatti részen pedig a folyd ,berdgja” magat a
mederbe. A duzzasztégat megakadalyozza a halak szabad vandorlasat.
Napjainkban ugynevezett hallépcsGket épitenek, hogy a halak szabadon
vandorolhassanak. Az elektromosenergia-ellatasban nagyon nagy el6nye, hogy
gyorsan leallithatd, illetve Ujraindithaté. Vizerémlivet olyan folyéon vagy
folyészakaszon érdemes épiteni, ahol elegend6en nagy a folyd esése és
vizhozama. Példaul az Alfoldon nem érdemes vizerémdvet épiteni, mert sem a
Tisza, sem a Duna esése nem elegend6en nagy.

A széler6mlivek a leveg6 mozgasi energiajat alakitjak elektromos energiava. Az
elmult évtizedekben nagyon sok helyen épitettek ugynevezett szélfarmokat.
Magas tornyok tetején helyezik el a generatorokat. Az optimalis m(kodésiikhoz
20 km/h sebességli szélre van sziikség. Olyan helyen érdemes széler6m(iveket
telepiteni, ahol rendszeresen elegend6en erds szél fuj. Magyarorszagon erre az

északnyugati teriiletek a legmegfelel6bbek, mert ez az orszag legszelesebb
része.

A napelemek fényenergiat alakitanak elektromos energidvd. A haztetSkre
szerelt napelemekkel egy haz teljes elektromosenergia-igénye biztosithato.
Meglep6é mddon felhds id6ben is termelnek elektromos energiat, nyilvan
kevesebbet, mint napsiitésben. A napelemrendszerek élettartama 20-25 év,
de ennél hosszabb ideig is mkodtethetSk. A naperémdvek és szélerémivek
komoly hatranya, hogy m(ikodésiik nem tervezhets, mert nagyban fligg az
id6jarastol. Az idGjaras jelenleg 1-2 napra jésolhato el6re, de ez sem sikerdil
minden esetben.

1, Mely erémiivek nem bocsatanak ki szén-dioxidot? Karikazd be a helyes vélasz(ok) bet(jelét!

A széler6m

B gazturbinas erému Cvizer6m D szénerém

Mi a vizerém(ivek el6nye az elektromosenergia-ellatas szabalyozasa szempontjabol?



Milyen médon véltoztatja meg a duzzasztas az eredeti 6koszisztémat?

Ismert tény, hogy a Foldkozi-tengerbe folyamatosan daramlik az Atlanti-6cedn vize, mert a Foldkozi-tengerbe 6mlé
folydk vizhozama kisebb, mint a pdrolgds miatti vizveszteség. Folvetették az otletet, hogy a Gibraltari-szoroshoz egy
hatalmas vizerém(ivet kellene épiteni, hogy az aramlé viz energidjabol elektromos energiat nyerjenek. Mi lenne ennek
a kovetkezménye?

Melyik er6mlitipus energiaforrdsa mozgasi energia? Karikazd be a helyes vélasz bet(jelét!
A szénerémd B széler6mii C gazeréml D naperém
2, Hazdnk domborzati és éghaijlati viszonyait figyelembe véve valaszolj az alabbi kérdésekre! Hova érdemes

Magyarorszagon szélerémdvet épiteni? Huzd ala a helyes valaszt!

A Nyugat-Magyarorszag C Dél-Magyarorszag
B Kelet-Magyarorszag D Budapest kornyéke

Melyik varos kérnyékén lenne leggazdasagosabb naperémdivet épiteni? Huzd ala a helyes valaszt!
A Miskolc B Salgodtarjan C Székesfehérvar D Szeged
3, Az ikervari er6m jelenleg kozelit6leg maximum 2300 kW (kilowatt) teljesitményt szolgdltat. Hany 0,6 MW

teljesitmény(i szélerémdivel lehetne helyettesiteni? ird le a szamitds menetét!
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