Az emelt szint(i képzés tananyaga

A) KOMPETENCIAK

A vizsgéazonak a kdvetelményrendszerben és a vizsgaleirasban meghatarozott moédon az alabbi
kompetenciak meglétét kell bizonyitania:

- ismeretei 6sszekapcsolasa a mindennapokban tapasztalt jelenségekkel, a modern kor technikai
eszkozeinek mitkddésével €s azok hétkdznapi hasznalataval;

- az alapvetd természettudomanyos megismerési modszerek ismerete, alkalmazasa;

- alapmennyiségek mérése;

- egyszerl szamitasok elvégzése;

- egyszerlien lefolytathato fizikai kisérletek elvégzése, a kisérleti tapasztalatok kiértékelése;
- grafikonok, abrak és folyamatabrak készitése, értékelése, elemzése;

- mértékegységek, mértékrendszerek hasznalata;

- a vizsga szintjének megfeleld szakkifejezések szabatos hasznalata szoban és irdsban;

- induktiv és deduktiv kovetkeztetés;

- analogias kovetkeztetés;

- adatok, abrak kiegészitése, adatsorok, abrak (koztiik diagramok, grafikonok) elemzése,
felhasznalasa;

- tudomanyos és altudomanyos szovegek/informaciok elkiilonitése; téves informaciok
azonositasa;

- a napjainkban felmeriilo, fizikai ismereteket is igényl6é problémak lényegének megértése;

- a mindennapi életben hasznalt eszk6zok miikodésének megértése;

- idobeli tajékozodas a fizikatorténet legfontosabb eseményeiben;

- a kdrnyezetvédelemmel 0sszefliggd problémak felismerése €s megértése;

- a kornyezettudatossaggal és energiahatékonysaggal Osszefliggd problémak megértése és a
lehetséges megoldasi lehetdségek ismerete

- a jelen tudoményos kihivasainak ismerete

- 0nallo ismeretszerzés, kutatas, projektmunka elvégzésére valo képesség és gyakorlat

- sajat munkajanak hiteles értékelése

- mas természettudomanyos tantargyak kapcsolodo kozépszintli kulcsfogalmainak megértése

1.1 Egyszerii mozgasok:

Egyenes vonalu egyenletes mozgas:

Ismerje fel egyszer(, gyakorlati példakban a hely és a mozgas viszonylagossagat. Ismerje az
anyagi pont és a merey test fogalmat a probléma jellegének megfeleléen. Tudja alkalmazni a
palya, Ut, elmozdulds fogalmakat. Legyen jartas konkrét mozgasok Ut-idd, sebesség-1dod
grafikonjanak készitésében €s elemzésében.

Egyenesvonalu egyenletesen valtozo mozgas:

Ismerje €s alkalmazza az elmozdulds, a sebesség, atlagsebesség, pillanatnyi sebesség és a
gyorsulds fogalmakat egyenes vonali mozgésok leirasara. Tudja értelmezni €s azonositani ezeket
a fogalmakat a mindennapi €letbdl vett példakon. Konkrét példakon keresztiil kiilonboztesse meg
az dtlag- és a pillanatnyi sebességet, ismerje ezek kapcsolatat. Tudjon megoldani vonatkozo
feladatokat. Tudjon egyszerii szamitasokat végezni az egyenesvonalll egyenletes és egyenletesen
valtoz6 mozgasok jellemzésére, valamint az eré és mozgas kapcsolatanak leirasara. Az a-t, v-t, s-t
grafikon egyikének ismeretében tudja a masik két grafikont elkésziteni. Ismerje az ut és a
gvorsulas grafikus kiszamitasat a v-t grafikonbol. Tudjon egyszerli szamitasokat végezni a
szabadesés ¢és fliggbleges hajitas témajaban. Ertelmezze a szabadesést, mint egyenletesen valtozé



mozgast. Ismerje a nehézségi gyorsulas fogalmat, tudja az értékét, tudjon szabadesésére
vonatkozo feladatokat megoldani.

1.2. Osszetett mozgasok
Ertelmezze egyszeri példak segitségével az 0sszetett mozgast. Tudja meghatarozni a fiiggdleges
és vizszintes hajitds magassdagat, tavolsagat, idotartamat, végsebességet.

1.3 Ismétlodé mozgasok

Egyenletes kormozgas:

Ismerje fel és jellemezze a periodikus mozgasokat. Tudjon periddusidét mérni.

Ismerje fel a centripetalis gyorsulast okozo eredderét konkrét mindennapi jelenségekben. Tudjon
egyenletes kormozgasra vonatkoz6 szamitasos feladatokat megoldani. Ismerje az egyenletes
kormozgas dinamikai feltételét és jellemzdi kozotti osszefiiggéseket. Tudjon kinematikai és
dinamikai feladatokat megoldani az egyenletes kormozgas témakérben.

Rezgémozgas:

Ismerje fel a rezgdmozgasokat a kdrnyezetében, s ezekrol tudjon kvalitativ leirast adni.
Newton torvényeinek felhasznalasaval kvalitativan tudja értelmezni a harmonikus rezgémozgast
végzo test kitérésének, sebességének, gyorsulasanak kapcsolatat a rezgés sz€Isé helyzeteiben €s
egyensulyi helyzetében.

Ismerje a csillapitatlan és csillapod6 rezgémozgast gyakorlati példakon keresztiil.

Ismerje a harmonikus rezgomozgas dinamikai feltételét és kvantitativ leirasat.

Tudja ezen mozgasokat elemezni kitérés-ido és sebesség-ido, gyorsulas-ido fiiggvény alapjan.
Ismerje a harmonikus rezgomozgas kinematikai jellemzdinek, kapcsolatat az egyenletes
kérmozgassal kisérleti tapasztalatok alapjan.

Tudja alkalmazni a harmonikus rezgémozgas osszefiiggéseit (periodusido, elmozdulas-ido,
sebesség-ido, gyorsulas-ido) feladatok megoldasaban.

Rugoban ébredo eré:

Ismerje a rugdallando és rugderd fogalmat és tudjon idealis rugora vonatkozo egyszeri
feladatokat megoldani.

Ismerje a rugo megnyujtdasa soran végzett munkat.

Ingamozgas, periddusidd, matematikai inga jellemzése, lengésideje:

Tudjon méréseket végezni matematikai ingaval. Tudjon a mérési eredmények alapjan megalkotott
lengésidére vonatkozo dsszefliggés felhasznalasaval egyszerii szamitasokat végezni.

Ismerje a matematikai ingat, mint megfelelo kozelitésben harmonikus rezgémozgast végzo
rendszert. Legyen tisztaban a kozelités jellegével.

Rezg6 rendszer energiaja:
Ismerje, hogy milyen energiaatalakulasok mennek végbe a rezgd rendszerben. Tudjon egyszerii
feladatokat megoldani.

Szabadrezgés, kényszerrezgés, rezonancia:

Ismerje a kényszerrezgés jelenséget.

Ismerje a rezonancia jelenségét, tudja mindennapi példakon keresztiil megmagyarazni karos,
illetve hasznos voltat. Tudjon vonatkozo kisérletet osszedllitani.



1.4 Dinamika, a kozlekedés és sportolas fizikaja

Newton I. torvénye, tehetetlenség, tomeg, Newton II. torvénye, Newton III. térvénye:
Ismerje fel és jellemezze a mechanikai kolcsonhatasokat. Ertse a legfontosabb kozlekedési
eszk6zok muikodésének mechanikai elveit a témaban eldirt fizikai ismeretek mélységében. Ismerje
a mozgasallapot-valtozasok létrejottének feltételeit, tudjon hétkdznapi példakat emliteni
kiilonboz6 tipusaikra.

Ismerje fel, dbrazolja és jellemezze az egy kolcsdnhatasban fellépd erbket. Ertelmezze a tomeg
fogalmat Newton II. torvénye segitségével.

Legyen jartas az er6vektorok abrazolasaban, dsszegzésében.

Legyen jartas az egy testre hato erdk és az egy kolcsonhatasban fellépd erdk felismerésében,
abrazolasaban.

Ismerje a mozgasallapot-valtozasok létrejottének feltételeit, tudjon példakat emliteni kiilonbozo
tipusaikra. Fogalmazza meg, értelmezze Newton torvényeit. Ismerje a sztatikai tomegmérés
modszerét.

Tudja meghatarozni az 1.1, 1.2 és 1.3. pontban felsorolt mozgasfajtak létrejottének dinamikai
feltételet.

Ertelmezze a mindennapos mechanikai jelenségeknél az ok-okozati kapcsolatokat.

Alkalmazza Newton térvényeit az 1.1, 1.2 és 1.3 pontban meghatarozott mozgasfajtakra.
Legyen jartas az erdvektorok felbontasaban.

Specialis erok:

Mindennapi példakban tudja megkiilonbdztetni a csuszasi €s tapadasi surlodast. Ismerje a
kozegellenallas jelenségét, és tudja, hogy mitdl fligg a kdzegellenallasi erd. Ismerje és tudja
alkalmazni jelenségek leirdsanal és egyszeriibb feladatok megoldasnal a szabaderd, kényszererd,
nehézségi erd, suly, surlodasi erdk, kozegellenallas fogalmat.

Ismerje a gordiilés soran fellépo tapadasi surlodast. Legyen jartas a tapadasi surlodasi eré
mértékeét meghatarozo feltételekben és ismereteit hasznalja feladatmegoldas soran.

Tudjon osszetett feladatokat megoldani a szabadero, kenyszererd, nehézségi ero, suly, surlodasi
erok, kozegellenallasi erore vonatkozoan.

Lendiilet, lendiiletvaltozas, lendiiletmegmaradas, zdrt rendszer, litkozések vizsgalata:
Ismerje a lendiilet fogalmat.

Konkrét, mindennapi példdkban (rugalmatlan iitk6zések, kozlekedésbiztonsag) ismerje fel a
lendiiletmegmaradas torvényének érvényestilését, egy egyenesbe esd valtozasok esetén tudjon
egyszerl feladatokat megoldani.

Tudja, mit értiink zart rendszeren, egy test lendiiletén, lendiiletvaltozasan.

Tudja alkalmazni a lendiiletmegmaradas térvényét feladatok megoldasaban.

1.5 Gépek:

Kiterjedt, merev test, forgatonyomaték, erékar:
Ismerje az erd forgatdhatasat, a forgatonyomaték fogalmat.
Tudja kiszamolni egy erd forgatonyomatékat altalanos esetben.

Tomegpont és merev test egyensulyanak feltétele, egyensulyi helyzetek, egyszeri gépek:
Tudja értelmezni néhany egyszeriibb, konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatonyomatékok
meghatarozasanak segitségével a testek egyensulyi allapotanak feltételeit. Ismerje €s azonositsa az
egyensulyi helyzeteket: biztos, bizonytalan, k6zombdos.

Ismerje az egyszerli gépek elvének megjelenését a hétkoznapokban, az izommozgasban,
mindennapi eszkozeinkben.



Ismerje a stlypont (tomegkozéppont) fogalmat, tudja azonositani szabalyos homogén testek
esetén.

Tudja értelmezni dinamikai szempontbol a testek egyensulyi dllapotat. Ismerje a merev test
egyensulyanak kettos feltételét. Végezzen erre vonatkozo kisérleteket.

Legyen képes egyszerii szamitasok, mérések, szerkesztések elvégzésere.

Tudja egyszerii pontrendszerek tomegkézéppontjdt szamitdssal meghatarozni.

A vialtozo forgomozgas dinamikai leirdsa tehetetlenségi nyomaték perdiilet és perdiilet-
megmaradds:

Ismerje a forgomozgas dinamikai leirasat. Tudja, hogy a test forgasallapotanak megvaltozasa a
testre hato erok forgatonyomatékanak hatasara torténik.

Lassa a parhuzamot a halado mozgas és a forgomozgds dinamikai leirasaban.

Tudja alkalmazni a forgomozgas mozgdsegyenletét egyszerii feladatokban.

Legyen tisztaban a tiszta gordiilés fogalmaval és feltételével.

Ismerje fel egyszerii példakban (pl. Naprendszer, korcsolyadzo, stb.) a perdiiletmegmaradas
torvényének érvényesiilését.

2.1 Munka, energia:

Munkavégzés, munka, energia, a munka és energia viszonya (munkatétel), mechanikai
energiamegmaradasanak elve:

Tudja kiszdmolni a munkat és a teljesitményt alland6 nagysagu é€s iranyu erdhatés esetén.
Tudjon munkat szamolni F-s diagram alapjan.

Tudja megkiilonboztetni a kiilonféle mechanikaienergiafajtakat, tudjon azokkal folyamatokat
leirni, jellemezni energetikai szempontbol.

Tudja alkalmazni a munkatételt és a mechanikai energiamegmaradas torvényét egyszerii
feladatokban.

Tudjon feladatokat megoldani munkavégzés, ezen beliil az emelési munka, gyorsitasi munka,
surlodasi erd munkdja, rugoeré munkdja témakérében.

Tudjon munkat, teljesitményt szamolni térben egyenletesen valtozo erdhatas esetén.
Jellemezze kvantitativ értelemben a kiilonféle mechanikaienergia-fajtakat.

Teljesitmény, hatasfok:

Ismerje €s alkalmazza egyszerl feladatokban a teljesitmény és a hatasfok fogalmat.
Ertelmezze a hatdsfokot, mint a folyamatok gazdasdgossaganak jellemzdjét. Tudjon munkdt és
teljesitményt szamolni allando eréhatas esetén. Tudjon munkat szamolni egy egyenes mentén
egyenletesen valtozo erd esetén.

Tudja, hogyan hatdrozhato meg a munka az idében egyenletesen valtozo teljesitmény esetén.
Ertelmezze a konzervativ erd fogalmt.

Megujul6 és nem megujulé energiaforrasok, energiaatalakulasok erémiivekben,
kornyezetben, haztartasban, emberi szervezetben, az energia szallitasa, élelmiszerek
energiatartalma:

Ismerje a megujulo €s a nem megujuld energiaforrasok hasznélatdnak €s az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit.

Legyen képes értelmezni az energiaatalakuldsokat, erémiivekben, kornyezetben, haztartasban,
emberi szervezetben. Legyen tisztdban az €¢lelmiszerek energiatartalmaval kapcsolatos
kérdésekkel.

Mutassa be néhany energiaatalakito berendezés miikodését, azokat a folyamatokat melyek
felhaszndlasaval hasznositjiuk a természet energidit.



2.2 A melegités és hiités kovetkezményei:

Termikus kolcsonhatasok, hotagulas, homérséklet:

Legyen t4jékozott arrdl, milyen modszerekkel torténik a hdmérséklet mérése.

Ismerjen kiilonb6z6 hémérdfajtakat.

Ismerje a Celsius- és Kelvin-skalakat, és feladatokban tudja haszndlni.

Ismerje a hotagulas jelentOségét, szerepét a természeti €s technikai folyamatokban, tudja azokat
konkrét példakkal alatdmasztani.

Ismerje a homérséklet-valtozas hatasara végbemend méretvaltozasokat, tudja azokat konkrét
példakkal alatdmasztani.

Ertelmezze, hogy mikor van egy test kornyezetével termikus egyensiilyban. Mutassa be a
hotagulast egyszerii kisérletekkel.

Feladatok megoldasakor alkalmazza a hotagulast leiro dsszefiiggést.

Ismerje fel az egyes homérck mérési tartomanyat, és legyen képes mérési pontossaguk
megallapitasara.

gazok: egyensilyi dllapot, h6mérséklet, nyomas, térfogat, belsé energia anyagmennyiség
(tomeg, részecskeszam), mol, idealis gaz, Avogadro torvénye, termikus kolcsonhatas, idealis
gaz allapothatarozoi és azok megvaltozasa, allapotegyenletek egyesitett gaztorvény, izobar,
izochor és izoterm allapotvaltozas:

Ismerje a levegd mint idealis gaz viselkedésének legfontosabb jellemzdbit.

Ismerje a termikus kolcsonhatas fogalmat.

Ismerje az egyesitett gaztorvényt és annak kovetkezményeit, egy tovabbi allapotjelzo
valtozatlansaga mellett (Gay-Lussac I. és II. térvénye, Boyle-Mariotte torvénye). Tudja értelmezni
az izobar, izochor és izoterm folyamatot p-V diagrammon.

Tudjon egyszerii szamitasokat végezni az allapothatarozok megvaltozasaval kapcsolatban. Tudjon
ezekre vonatkozo egyszerl kisérleteket bemutatni.

Tudja, mit értiink dallapotjelzon, nevezze meg doket. Ismerje az Avogadro-térvényt.

Ismerje és alkalmazza egyszerii feladatokban a gaztorvényeket, tudja osszekapcsolni a megfeleld
allapotvaltozassal. Ismerje az allapotegyenletet, alkalmazza feladatokban.

Tudjon egyszerii méréseket végezni a gazok allapotvaltozasaira. Legyen jartas a p-V diagramon
valo grafikus abrazolasban, tudja értelmezni azokat.

Az idealis gaz kinetikus modellje:
Kvalitativ modon ismerje, mit jelent a gaznyomas, a homérséklet - a kinetikus gazelmélet alapjan.

Hémozgas:
Ismerje és értelmezze a hdmozgast.
Ismerjen a homozgast bizonyito jelenségeket (pl. Brown-mozgas, diffiizio).

Hémennyiség, munkavégzés, belsé energia, a termodinamika 1. fotétele, adiabatikus
dllapotviltozds:

Ismerje a hétan els6 fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszerlibb gyakorlati hétkéznapi
példan (pl. palackba zart levegd, illetve dllando nyomasu levegd melegitése).

Tudja értelmezni az anyag viselkedését hdkozlés soran egyszerti, konkrét esetekben.
Ismerje a gazon és a gaz altal végzett térfogati munkavégzest és a homennyiség fogalmat.
Ismerje a térfogati munkavégzés grafikus megjelenitését p-V diagramon.

Tudja értelmezni az 1. fotételt specidalis - izoterm, izochor, izobdr, adiabatikus -
allapotvaltozasokra.

Ertse a folyamatra jellemzé mennyiségek és az dllapotjelz6k kozotti kiilonbséget.

Tudja alkalmazni az 1. fotételt egyszeriibb feladatok megoldasoknal.

Tudjon értelmezni p-V diagramon abrazolt specialis korfolyamatokat.



Melegités, hiités, halmazallapot-valtozas:

Tudja, mit jelent a fajhd, égéshd, és a fiitéérték, tudja alkalmazni jelenségek magyarazatanal.
Ismerje a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapddas, olvadas, fagyas,
szublimacid), koriilményeit.

Legyen tisztaban a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrashd, parolgéashd.

Tudjon egyszerii szamitasokat végezni a halmazallapot-valtozasokat kiséré hokozlés
meghatarozasara. Ismerje az abszolut €s relativ paratartalom fogalmat.

Ismerje a hékapacitas, fajho és molhé fogalmat, és tudja azokat alkalmazni egyszerii probléemak
esetén.

Tudja kvalitativ modon megmagyardazni az allando térfogaton és allando nyomason mért fajho
kiilonbozoséget gazoknal.

Legyen képes egyszerii keverési feladatok megoldasdra.

Tudjon egyszerii kalorimetrikus mérést elvégezni.

Ertse a gz és a g6z fogalmak kiilonbézéségét.

Tudja kvalitativ moédon magyarazni a goz telitetté valasanak okait, a telitett goz tulajdonsagait.

A termodinamika II. fotétele, id6beli egyiranyusag a természetben, rendezettség,
rendezetlenség, hoerogépek hatdsfoka:

Legyen tisztaban a megfordithat6 és nem megfordithato folyamatok kozotti kiilonbséggel.
Tudjon értelmezni mindennapi jelenségeket a II. fotétel alapjan.

Legyen tisztaban a hderdgépek hatasfokanak fogalmaval és korlataival.

Ertse, és értelmezze példakkal, hogy mit jelent termodinamikai értelemben a rendezettség,
rendezetlenség fogalma.

Példakban értelmezze a reverzibilis, irreverzibilis folyamatok fogalmat.

Tudja alkalmazni a héer6gépek mitkddését leird fogalmakat konkrét esetekre (pl. gbézgép, belsd
€gésli motor).

Ismerje a hiitogép miikodési elvét.

Ismerje a méasodfaju perpetuum mobile megvaldsithatatlansagat.

3.1 Viz, levego:

Légnyomas, iddjaras, a légnyomas és idéjaras kapcsolata:
Ismerje a Iégnyomas valtozo jellegét, a Iégnyomas €s az id6jarads kapcsolatat. Ismerjen néhany, a
levegd nyomasaval kapcsolatos, gyakorlati szempontbol is fontos jelenséget.

A viz kiilonleges tulajdonsagai:

Ismerje a viz rendhagyo6 hétagulasat, a jég stirliségét, ezek hatasat a természetben, illetve
mesterséges kornyezetben.

Ismerje a viz nagy olvadashdjét, forrashaojét, kiilonleges fajhojét és ezek kévetkezményeit a
természetben, illetve mesterséges kérnyezetben.

Pascal torvénye, hidrosztatikai nyomas, felhajtoeré, aramlas hatasara bekovetkezo
nyomascsokkenés:

Ertse és tudja alkalmazni a Pascal-torvényt, a kontinuitasi torvényt.

Tudja alkalmazni hidrosztatikai ismereteit hétkoznapi jelenségek értelmezésére. Tudja értelmezni
a felemelkedés, elmeriilés, lebegés, tszas jelenségét konkrét helyzetekben. Legyen képes egyszeri
kisérletek elvégzésére a témakorben.

Ertse a Bernoulli-torvényt. Tudja értelmezni a repiilégép szaryara hat6 felhajtoerd létrejottét.
Tudjon példat mondani az dramlasi torvények alkalmazésara a gyakorlati életbdl.

Ismerje a kozegellendllas jelenségét, és tudja, hogy mitdl fiigg a kozegellenallasi erd.

Tudja alkalmazni hidrosztatikai ismereteit szamitasos feladatok megoldasara.



Tudjon példakat sorolni a Pascal-torvény, a kontinuitasi torvény a hidrosztatikai nyomads,
felhajtoero megjelenésére.

Tudja értelmezni a hidrosztatikai paradoxont.

Tudja értelmezni a csavart labddra, a vitorldkra hato erdket.

Tudjon bemutatni és magyardazni az dramldssal kapcsolatos jelenségeket.

Feliileti fesziiltség:

Ismerje a kapillaris jelenséget.

Ismerje és tudja alkalmazni a feliileti fesziiltség fogalmat.

Ismerje a folyadékok esetében a feliiletminimumra valo torekvés elvét.

3.2 Kornyezet:

A héterjedés modjai:

Ismerje gyakorlati példakon keresztiil a hdvezetés, hdaramlas és hdsugarzas jelenségét, a
hészigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat.

Lassa at a korszert lakasok ¢és hazak h6szabalyozasanak fizikai kérdéseit (fiités, hiités,
hészigetelés).

Eghajlat, 6zonpajzs, iiveghazhatas, klimavaltozas:

Ismerje az iddjaras elemeit, csapadékformakat, csapadékok kialakulasat, az id6jarast befolyasolo
tényezoket. Ismerje az 6zonpajzs szerepét a Foldet érd ultraibolya sugéarzassal kapcsolatban.
Ertse az iiveghazhatas mechanizmusat. Ismerje a kornyezet szennyezésének leggyakoribb
forrasait, fizikai vonatkozasait.

Legyen tisztaban az éghajlatvaltozas kérdésével.

Legyen tisztaban az éghajlatvaltozas okait, és esetleges kovetkezményeit elemzo vitak, adatok,
informaciok feldolgozasan keresztiil.

4.1 Szikrak, villaAmok:

Elektrosztatikai alapjelenségek, atom, elektron, a toltésmegmaradds torvénye:

Ismerje, és tudjon példakat mondani az elektrosztatikus alapjelenségekre (dorzselektromossag,
toltott testek kozotti kolesonhatas, foldelés), ismerje ezek gyakorlati alkalmazasait. Ertse a kétféle
elektromos toltés 1étét, vezetdk és szigetelok kozott levo kiilonbséget

Tudja, hogy az elektromos allapot kialakuldsa a semleges testek toltéseloszlasanak
megvaltozasaval van kapcsolatban.

Ismerje a toltésmegmaradas torvényét, a megosztas jelenségét, ezek gyakorlati alkalmazdsait, az
elektroszkop miikédését.

Coulomb-torvény:

Ertse Coulomb torvényét, egyszerii esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd testek
kozotti erd meghatarozasara.

Alkalmazza a Coulomb-torvényt feladatmegoldasban.

Az elektromos mez6 jellemzése, erovonalak, térerosség, homogén mezo, szuperpozicio elve,
potencidl, fesziiltség, ekvipotenciilis feliilet, foldpotencial, konzervativ mezo:

Tudja, hogy az elektromos kdlcsonhatast az elektromos mez6 kozvetiti.

Ismerje a pontszerl elektromos t6ltés altal 1étrehozott elektromos mezd, valamint a homogén
elektromos mez0 szerkezetét és tudja jellemezni az er@vonalak segitségével.

Kvalitativ modon ismerje a vezeto toltéseinek elhelyezkedését, atrendezdsédét elektromos térben,
a térerdsség viszonyokat, a megosztas jelenségét, a csticshatast, legyen tisztaban ezek
kovetkezményeivel a mindennapi életben.



Ismerje a villamok kialakuldsanak okat, veszélyeit.

Tudja alkalmazni az elektromos mezo jellemzésére haszndlt fogalmakat, ésszefiiggéseket homogén
elektromos mezd esetén egyszerii feladatokban.

Tudja jellemezni pontszerii elektromos toltés altal létrehozott elektromos mezot és a homogén
elektromos mezdt ekvipotencialis feliiletek segitségével.

Ismerje az elektromos mezok arnyékoldsanak és a foldelésnek kvalitativ magyardzatat és
gvakorlati példait.

Ertse, hogy az elektrosztatikus mezd konzervativ volta miatt értelmezhetd a potencidl és a
fesziiltseg fogalma. Alkalmazza a munkatételt ponttoltésre elektromos mezoben.

Kondenzdtorok, kapacitds:

Ismerje a kondenzdator és a kapacitas fogalmat. Tudjon példat mondani a kondenzator gyakorlati
alkalmazasara.

Ismerje a kondenzdtor lemezei kozott lévd szigetelbanyag kapacitdsmodosito szerepét. Ismerje a
sikkondenzator kapacitasanak meghatarozasat.

Ismerje a feltoltott kondenzator energiajanak meghatarozasat, és alkalmazza a fenti
osszefiiggéseket feladatok megoldasdaban.

4.2 Elektromossag a kornyezetiinkben:

Elektromos aram, aramerdosség, fesziiltség, fesziiltségforras, aramforras, Ohm torvénye, az
egyenaram hatasai, biologiai, ho, magneses és vegyi hatas:

Tudja, hogy az dram a toltott részecskék rendezett mozgasa.

Gyakorlati szinten ismerje az egyendramok jellemzoit, a fesziiltség, aramerdsség fogalmat.
Ismerje az egyszerii aramkor és egyszeriibb haldzatok alkotorészeit, felépitését.

Tudjon értelmezni egyszertibb kapcsolasi rajzokat.

Tudja megkiilonboztetni a vezetokre vonatkozo ellenallas és a fajlagos ellenallas fogalmakat.
Ismerje az aramerdsség- és fesziiltségmérd eszkdzok hasznalatat.

Ertse az Ohm-torvényt vezetd szakaszra és ennek kovetkezményeit, tudja alkalmazni egyszerii
feladatok megoldasara, kisérlet, illetve abrak elemzésére.

Ismerje a soros €s a parhuzamos kapcsolasra vonatkozé Osszefiiggéseket, és alkalmazza ezeket
egyszertibb kapcsolasok esetén.

Gyakorlati példakon keresztiil ismerje a fémek ellenallasanak homérsékletfiiggését.

Ismerje az elektromos dram hatasait és alkalmazasukat az elektromos eszkdzdokben.

Ismerje az aram ¢élettani hatdsait, a baleset-megel6zési €s érintésvédelmi szabalyokat.
Alkalmazza az Ohm-torvényt dsszetett feladat megoldasara, kisérlet, illetve dbra elemzésére.
Ismerjen ellendllasmérési modszert.

Ertse a soros és a parhuzamos kapcsoldsra vonatkozo dsszefiiggések magyardzatat, és alkalmazza
ezeket osszetettebb aramkordkre is.

Alkalmazza ismereteit egyszeriibb egyendramu mérések megtervezésére, vagy megadott
kapcsolasi rajz alapjan torténd osszeadllitasara és elvégzésere.

Az egyenaram munkaja és teljesitménye:

Alkalmazza egyszert feladatok megoldasara az elektromos eszkozok teljesitményével és
energiafogyasztasaval kapcsolatos ismereteit.

Alkalmazza osszetett feladatok megoldasara az elektromos eszkézok teljesitményével és
energiafogyasztasaval kapcsolatos ismereteit.

Galvanelemek, akkumulator:
Ismerje a mindennapi €letben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-,
mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit, kornyezetre gyakorolt hatasukat.



Valtakozoé aram, lakasok aramelldtasa, elektromos eszkozeink:

Rendelkezzen szemléletes képpel a valtakoz6 dramrol. Ismerje a véltakozo aram és kiilondsen a
halozati aram legfontosabb jellemzoit. a valtakozd aram tulajdonsagait, hatasait, és tudja
Osszehasonlitani az egyenaraméval.

Ismerje az elektromos halozatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben.

Ertse a biztositék, foldvezeték szerepét, a rovidzar fogalmat.

Legyen tisztaban az aktualisan hasznalt vilagitd eszkozeink miikodési elvével,
energiafelhasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel.

Ismerje a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét azok
mukodésében.

Ismerje a fesziiltség és az aram idobeli lefolyadsat leiro Osszefiiggéseket.

Alkalmazza ismereteit egyszeriibb valtakozo aramu kisérletek megadott kapcsoldsi rajz alapjan
torténd osszedllitasara és elvégzésére.

Pillanatnyi, maximdlis és effektiv fesziiltség és aramerdsség, valtakozo aramu ellendllasok:
ohmos, induktiv és kapacitiv ellendllds, faziskésés, fazissietés:

Ismerje az effektiv fesziiltség és aramerosség jelentését. Ismerje a halozati aram alkalmazasaval
kapcsolatos gyakorlati tudnivalokat.

Ismerje, hogy a tekercs és a kondenzator eltérd modon viselkedik egyendarammal és valtakozo
darammal szemben.

Ertse az eltérd viselkedés okdt.

Faziseltéres nélkiili esetben ismerje az atlagos teljesitmény és a munka kiszamitasat.

Félvezetok, félvezeto eszkozok:

Ismerje a félvezeto fogalmat, tulajdonsagait.

Tudjon megnevezni félvezeto kristalyokat. Tudja megfogalmazni a félvezetok alkalmazasanak
Jelentoségét a technika fejlodésében, tudjon példakat mondani a félvezetok gyakorlati
alkalmazdsara (pl. dioda, tranzisztor, memoriachip, napelemek).

4.3 Generatorok és motorok:

Maiagneses alapjelenségek, a magneses mezo jellemzése, magneses eréhatasok:

Ismerje a magnesesség alapjait, a magneses dipdlus, magnesezhetdség, magneses megosztas
jelenségét, a magneses monopolus hidnyat.

Ismerje a F6ld magneses mezdjét és az iranytii hasznalatat.

Ismerje a magneses mezd jellemzésére hasznalt fogalmakat — indukciovektor, indukcidovonalak, —
és definicidjukat, tudja kvalitativ modon jellemezni a kiilonbdzé magneses mezoket.

Ismerje az analogiat és a kiilonbséget a magneto- és az elektrosztatikai alapjelenségek kozott.
legyen tisztaban a magneses dipolus, magnesezhetoség, magneses megosztas fogalmaval.

Ismerje az indukciofluxus fogalmat.

Az aram magneses mezdje:

Ismerje az egyenes tekercs, az aramhurok magneses terének jellegét.

Ismerjen néhany gyakorlati példat a magneses mezo és az dramjarta vezetd, vagy mozgd
ponttoltés kolcsonhatasra (pl. sarki fény, ciklotron stb.)

Ismerje és értse az elektromos aram keltette magneses mezonek az elektrosztatikus mezotol eltérd
szerkezetét.

Alkalmazza a specialis alaku aramvezetok magneses mezejére vonatkozo osszefiiggéseket
egyszerii feladatokban. Ismerje a Lorentz-erd fogalmat, hatdasat a mozgo toltésre, tudjon a
Lorentz-erével kapcsolatos feladatokat megoldani. Ismerje a ciklotron miikodési elvet.



Az indukcié alapjelensége, mozgasi indukcid, nyugalmi indukcio:

Ismerje a nyugalmi és mozgasi indukcid alapjelenségét, és tudja, hogy a magneses mezo
mindennemil megvaltozasa elektromos mez6t hoz 1étre.

Ismerje az idoben valtozo magneses mezo keltette elektromos mezd és a nyugvo toltés koriil
kialakulo elektromos mezé eltérd szerkezetét.

Faraday-féle indukcids torvény, Lenz torvénye, kélcsénés indukcio, énindukcio, tekercs
mdgneses energidja:
Ismerje Faraday indukcids torvényét és a Lenz-torvényt és tudjon hozza kapcsolodo egyszerii
kisérleteket €s jelenségeket emliteni.
Ismerje a valtakozo6 aram eldallitasanak modjat.
Ismerje az idoben valtozo magneses mezo keltette elektromos mezd és a nyugvo toltés koriil
kialakulo elektromos mezo eltérd szerkezetét.
Alkalmazza az indukcioval kapcsolatos ismereteit egyszerii feladatok megoldasara.
Tudjon egyszerii jelenségeket a Lenz-torvény alapjan értelmezni.
Ismerje az onindukcio szerepét az aram ki-, és bekapcsoldasanal.
Ismerje a tekercs magneses energidjat.

Generator, motor, dinamda, transzformator:

Ismerje a generator, a motor és a dinamo6 muikodési elvét.

Ismerje a transzformator felépitését, miikodési elvét és szerepét az energiaszallitaisaban. Tudjon
egyszerl feladatokat megoldani a transzformatorral kapcsolatban.

5.1 A hullimok szerepe a kommunikéacioban:

Mechanikai hullamok:

Ismerje a mechanikai hullam fogalmat, fajtait, tudjon példakat mondani a mindennapi életbol.
Ertse, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok (longitudinalis, transzverzalis
hullam).

Ismerje a hullammozgast leir6 fizikai mennyiségeket és a koztiik levd kapcsolatokat.

Tudja alkalmazni a hullamjelenségeket leiro osszefiiggéseket.

Visszaverodés, torés, interferencia, elhajlds:

Ismerje az interferencia jelenségét, 1étrejottének feltételeit.

Ismerje a visszaverddeés, torés, elhajlas, polarizacio jelenségét és a kapcsolodo fogalmakat -
beesési, visszaverddési, torési szog, torési torvény, torésmutatd fogalmat és tudja alkalmazni
ezeket jelenségek kvalitativ magyarazatanal.

Tudjon feladatokat megoldani a hullammozgas téemakorében mind a terjedés, mind a
visszaverddés, mind a torés jelenségénél.

Tudjon egyszerii szamitasokat végezni az interferencia, illetve az elhajlas jelenségére
vonatkozoan.

Hangforras, hanghullimok, hangerésség, hangmagassag, hangszin:

Ismerje az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hullam jellemzdit, keltésének
eljarasait.

A hangtani alapfogalmakat tudja 6sszekapcsolni a hullammozgast leiro fizikai mennyiségekkel.

All6hullam, duzzadéhely, csomépont, hirok, sipok:

Ismerje az allohullam kialakulasanak feltételeit.

Ismerje a huros hangszerek ¢és a sipok mitkddeésének elvét.

Tudjon feladatokat megoldani a huros hangszerekre és a sipokra vonatkozoan.



Ultrahang, infrahang, zajszennyezés:

Ismerje az ultra- és infrahang jellemzdit, néhdny gyakorlati alkalmazast, a zajartalom mibenlétét.
Ismerje a decibel mértekegységet, és annak nagysdagrendjét az ember dltal szokasosan érzékelt
hangtartomdanyban.

Ismerje a Doppler-effektust.

Az elektromagneses hullam fogalma, terjedési sebessége vakuumban, az elektromagneses
hullimok spektruma:

Ismerje az elektromagneses spektrumot, tudja az elektromagneses hulldmok terjedési
tulajdonsagait, képes kvalitativ médon leirni.

Ismerje a kiilonbozo elektroméagneses hullamok alkalmazasat €s biologiai hatésait.

Ismerje az elektromagneses hullamok szerepét az informacio- (hang-, kép-) atvitelben.

Ismerje a mobiltelefon felépitését, (SIM kartya, akkumulator stb.), az egyes alkatrészek
funkciojat.

Ismerje a mechanikai és az elektromagneses hullamok azonos és eltéré tulajdonsagait.

Rezgdkor:

Tudja, mibdl all egy rezgokor, és milyen energiaatalakulas megy végbe benne.

Ertse a rezgdkirben létrejové szabad elektromdgneses rezgések kialakuldsat

Ismerje a gyorsulo toltés és az elektromagneses hullam kapcsolatat

Legyen tisztaban a dipolus sugarzasa, antenna, szabad elektromdgneses hullamok szerepével.

Specidlis relativitaselmélet:

Ismerje a specialis relativitaselmélet alapgondolatait: az éter fogalmanak elvetése, fénysebesség
hatarsebeség jellege, az egyidejiiség relativitasa, idodilatacio, hosszusdagkontrakcio, tomeg-
energia megmaradasa.

5.2 Képek és latas:

A fény terjedési tulajdonsagai:

Tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, ismerje ennek kdvetkezményeit.

Ismerje a fény terjedési tulajdonsagait, tudja tapasztalati €s kisérleti bizonyitékokkal
alatamasztani.

Ismerjen a fénysebesség merésére vonatkozo klasszikus modszert (pl. Olaf Romer, Fizeau).
Ismerje, hogy a fény terjedési sebessége egy kézegben frekvenciafiiggo.

A fényvisszaverddés és a fénytorés torvényei (Snellius-Descartes torvény), teljes
visszaverddés, hatarszog (szaloptika), diszperzio, szinképek, homogén és dsszetett szinek:
Ismerje fel a fény visszaverddésével és torésével kapcsolatos természeti jelenségeket és ezek
megjelenését technikai eszkdzokben.

Legyen tisztaban a torésmutato, a diszperzio, a hatarszog fogalmaval a teljes visszaverddés
jelenségével és szaloptikai hasznalataval.

Ismerje, hogy a prizma a fehér fényt a szivarvany szineire bontja.

Ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapesolatot.

Legyen ismerete a homogén ¢€s Osszetett szinekrol.

Tudja, hogyan jonnek létre a természet szinei, és hogyan észleljiik azokat.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni és elvégezni a hullamtani torvényekkel osszefiiggésben (pl.
torésmutato meghatdrozasa).

Alkalmazza a hullamtani térvényeket egyszerii és dsszetett (prizma, planparalel lemez)
feladatokban.

Ismerje fel a hullamjelenségeket, legyen tisztaban létrejottiik feltételeivel, és értse az ezzel
kapcsolatos természeti jelenségeket és technikai eszkozok miikodését.



Tudja egyszerii kiserletekkel szemléltetni a jelenségeket.

Fényinterferencia, koherencia, fénypolarizacid, polarsziird, fényelhajlas résen, rdacson,
lézerfény, holografia:

Ismerje az interferenciat, és a polarizaciot a fény esetében, és ismerje fel ezeket egyszeri
jelenségekben.

Ertse a fény transzverzalis hullam jellegét.

Ismerje a 1ézerfény tulajdonsagait.

Ismerje a holografia jelenségét, a 1ézerfény szerepét a 1ézerhologramok létrehozasaban.

Ismerje a feny elhajlasat, és ismerje fel egyszerii jelenségekben.

Ismerje és értelmezze a szinfelbontds néhany esetét (prizma, racs).

Tudja alkalmazni a racson térténd elhajldasra vonatkozo osszefiiggéseket hullamhossz mérésére.

A geometriai fénytani leképezés, az optikai kép fogalma (valédi, latszélagos), siktiikor, lapos
gombtiikrok (homorua, domboriu), vékony lencsék (gyiijto, szoré), fokusztavolsag, dioptria:
Ismerje a tiikkrok, lencsek, optikai eszkdzok gyakorlati alkalmazésat, az egyszeriibb eszk6zok
mikodési elvét.

Ismerje a képalkotas fogalmat sik- és gombtiikrok, valamint lencsék esetén.

Tudjon képszerkesztést végezni tiikkrokre, lencsékre a nevezetes sugarmenetek segitségével.
Tudja, hogy a lencse gytijto és szoro mivolta a kornyezo kozeg anyagatol is fiigg.

Leképezési torvény, nagyitas, egyszerii nagyito, fényképezogép, vetitd, mikroszkop, taveso:
Alkalmazza a leképezési torvényt sszetettebb feladatok megoldasara.

Tudjon egyszeriibb méréseket tervezni és elvégezni a leképezési torvénnyel kapcsolatban. (PI.
tiikor, illetve lencse fokusztavolsaganak meghatarozasa.)

A szem és a latas, rovidlatas, tavollatas, szemiiveg:
Ismerje az emberi szemet, mint képalkotd eszkozt, a latds mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg €s a kontaktlencse jellemzdit.

6.1 Az atomok és a fény:

Foton (energiakvantum):

Ismerje Planck alapvetden 0j gondolatat az energia kvantaltsagarol.

Ismerje a Planck-formulat.

Tudja felirni és értelmezni a foton lendiiletére és energidjara vonatkozo dsszefiiggéseket.

Kilépési munka:

Tudja megfogalmazni az einsteini felismerést a fénysugarzas energidjanak kvantumossagarol.
Tudja értelmezni a fényelektromos jelenséget.

Ismerje a digitalis fényképezdgép €s a fotocella mitkodésének elvét.

Tudja a kilépési munka és a Planck-allando méréssel valo meghatdarozasat.

Az atom szerkezete, atommag, elektron, elemi toltés, ion, relativ atomtomeg, legfontosabb
atommodellek:

Ismerje az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, azok magyarazatat.

Ismerje az elektron tomegének és toltésének meghatdrozdsdra vonatkozo kisérletek alapelveit.
Ismerje az elektromossag atomos természetét.

Tudja értelmezni Thomson katodsugdrcsoves méréseit, a Millikan- kisérletet.

Rutherford szorasi kisérlete, atommag:
Ismerje az atommag felfedezésére vezetd kisérletet.



Tudja megmagyarazni az egyes atommodellek ujszeriiségét az el6zohoz képest.

Vonalas szinkép:

Ismerje a kibocsajtasi- €s elnyelési szinkép keletkezését

Lassa at, hogyan haszndljdk a vonalas szinképet az anyagvizsgélat soran.

Ismerje a szinképvonalak hullamhossza és az atomi elektronok energidaja kozotti osszefiiggést.
Ismerje az emisszios és abszorpcios szinképek jellemzoit. Tudja mindezt értelmezni uj elemek
felfedezése szempontjabol.

Alapallapot, gerjesztett allapot:

Ismerje a Bohr-féle atommodellt, az alap- és a gerjesztett allapot, valamint az ionizacios energia
fogalmat.

Tudjon szamitdsokat végezni az atomok dltal elnyelt vagy kibocsdtott fotonokkal kapcsolatban.
Ismerje a Bohr-modell korlatait.

A fény részecsketermészete, az elektron hullimtermészete, de Broglie-hullamhossz,
Heisenberg-féle hatarozatlansdgi reldcio:

Ismerje az elektron hullamtermészetét.

Tudja megfogalmazni a fény-, illetve az anyag ,,kett0s természetét”.

Ismerjen az elektron hullamtermészetét bizonyito kisérletet.

Ismerje a de Broglie-hullamhossz fogalmat és kiszamitasat egy szabadon mozgo részecske esetere.
Ismerje a hatarozatlansagi relaciot és annak megismerési kévetkezményeit.

Elektronmikroszkop, felbontas:

Tudja megmagyarazni az elektronmikroszkop miikodését az elektron hullamtermészetének
segitségével.

Tudja megmagyarazni az elektronmikroszkop felbontasat az elektron hullamtermészetének
segitségevel.

Az elektronburok szerkezete, kvantumszamok: fo- és mellékkvantumszam, mdgneses
kvantumszam, spin, Pauli-féle kizarasi elv, Hund-szabadly, elektronhéj:

Tudja meghatarozni az elektronhéj fogalmat.

Ismerje a fo- és mellék-, magneses- és spinkvantumszamot.

Tudja értelmezni a kvantumszamok fizikai jelentését.

Tudja megfogalmazni a Pauli-féle kizarasi elvet.

Tudja alkalmazni Pauli elvét és a Hund-szabalyt az elektronok betoltési rendjére a periodusos
rendszerben.

Kvantummechanikai atommodell:
Ismerje az elektron ,,tartozkoddasi helyének” jelentését az atomban a kvantummechanikai
atommodell szerint.

6.2 Az atommag szerkezete:

Atommag, nukleon, proton, neutron, tomegszam, rendszam, izotép, nuklearis kélcsonhatas:
Ismerje az atommag felépitését, a nukleonok fajtait, az izotdp fogalmat, a nuklearis kdlcsonhatas
jellemzoit. Tudjon példat mondani a természetben talalhato stabil €s instabil izotopokra.

Ismerje a rendszam ¢és a tomegszam fogalmanak meghatarozasat, tudja a kozottiik fennallo
Osszefliggéseket.

Ismerje a proton és a neutron tomegének az elektron tomegéhez viszonyitott nagysagrendjét.
Tudja megfogalmazni a neutron felfedezésének jelentéségét az atommag felépitésének
megismeréséeben.



Tudja meghatarozni a fajlagos kétési energia fogalmat, nagysagrendjét MeV-ban kifejezve.
Tudja értelmezni a fajlagos kotési energia gorbéjét a tomegszam fiiggvényében.

Tomeghiany (tomegdeffektus):

Ismerje a magerd fogalmat. Ismerje a tomeghiany jelenségét. Ertse, hogy a maghasadas és
magfizié miért alkalmas energiatermelésre, ismerje a gyakorlati megvalosulasuk lehetoségeit, az
atomerémuvek mikodésének alapelvét, a csillagok energiatermelésének 1ényegét.

Tudja megmagyarazni a magero fogalmat, természetet.

Tudja értelmezni a tomegdefektus keletkezését.

Tudja értelmezni az kétési energiajat a tomegdefektus alapjan, ismerje nagysagrendjét.

Tudja kiszamolni a tomegdefektus nagysagat.

Radioaktivitas, alfa-, béta-, és gamma-sugarzas:
Ismerje a radioaktiv sugarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait.

Felezési id6, bomlasi torvény, aktivitas:

Tudja értelmezni a bomlés soran atalakulé atommagok rendszam- és tomegszam-valtozasat.
Ismerje a felezési ido, aktivitas fogalmat, végezzen egyszerii szamitasokat veliik. Ismerje ezek
bioldgiai és kornyezetvédelmi kovetkezményeit.

Tudja a bomlasi térvényt egyszerii feladatmegoldasban hasznalni.

Bomlasi sor:
Ismerje a bomlasi sor fogalmat.
Abra alapjan tudjon megadott bomlasi sort ismertetni.

Sugarvédelem:
Ismerje a sugarvédelem lehetdségeit.

Mesterséges radioaktivitas:
Ismerje a mesterséges radioaktivitas fogalmat és tudjon példakat ra.

Maghasadas, szabalyozott lancreakcid, szabalyozatlan lancreakcio, atombomba magfuzid,
nuklearis energiatermelés:

Tudja elmagyarazni a szabalyozott lancreakci6 folyamatat, megvalositasat az atomreaktorban.
Ismerje a szabalyozatlan lancreakci6 folyamatat, az atombomba miikodési elvét.

Ertse, hogy a maghasadas és magfiizi6 miért alkalmas energiatermelésre, ismerje a gyakorlati
megvalosulasuk lehetdségeit, az atomerdmiivek mitkodésének alapelvét, a csillagok
energiatermelésének 1ényegét.

Ertse az atomreaktorok mitkodésének 1ényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait.

Ismerje a maghasadas folyamatat, jellemzoit.

Tudjon parhuzamot vonni a radioaktiv bomlas és a maghasadas kozott. Ismerje a hasadasi termék
fogalmat.

Tudja elemezni a 235U-ra megadott hasadasi reakcio egyenletét.

Tudja ismertetni a lancreakcio folyamatat, megvalositasanak feltételeit.

Ismerje a maghasadas soran felszabadulo energia nagysdagat és keletkezésének modjat.

Ismerje az atomerémii és a hagyomdanyos eromii kozotti kiilonbség lényegét.

Tudja elmagyaradzni a magfuzio folyamatat és értelmezni az energiafelszabaduldst.

Tudjon értelmezni megadott fiizios magreakcio egyenletet.

Ismerje a Napban lejatszodo energiatermelé folyamatot.



Ismerje a szabalyozatlan megfuzio foldi megvalositasat, a szabalyozott magfuizio jovobeli
lehetoségeit.

Tudja megfogalmazni az atomenergia (nukledris energia) jelentéségét az energiatermelésben.
Ismerje az atomeromiivek elonyeit, tudjon redlis értékelést adni a veszélyességiikrol.

Tudja indokolni, hogy miért alkalmas az atomreaktor radioaktiv izotop gydrtasara.

Sugarterhelés, hattérsugarzas:

Ismerje a sugarterhelés fogalmat. Ismerje a radioaktiv sugarzas kornyezeti és biologiai hatasait.
Tudja megfogalmazni a hattérsugarzas eredetét.

Tudja ismertetni a sugarzasok elleni védelem sziikségességet és modszereit.

Ismerje az embert éro atlagos sugarterhelés osszetételét.

Elnyelt sugardozis, egyenérték dozis:
Ismerje az elnyelt sugardozis fogalmat, meértékegységet, valamint az egyenérték dozis fogalmat,
mértékegységet.

Nuklearis medicina, radioaktiv izotopok alkalmazasa:
Ismerje a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés, sugarterapia).
Tudjon példakat mondani a radioaktiv izotopok ipari, orvosi és tudomanyos alkalmazasara.

Sugdrzasmeéreés:
Ismerje néhany sugarzasfajta detektdlasara alkalmas eszkoz (GM-cso, Wilson-kamra) miikodési
elvét.

Elemi részecskék:

Tudjon a stabil és instabil elemi részecskére példat mondani.
Tudja, mi az antirészecske.

Ismerje a szétsugarzas és parkeltés folyamatat.

7.1 A gravitacios mezo:

A gravitaciés mezd, az altalanos tomegvonzas torvénye:

Ismerje az altalanos tdmegvonzas torvényét, a gravitacios kolcsonhatasban a tomegek szerepét, az
erd tavolsagfiiggését, tudja értelmezni ennek altalanos érvényét. Feladatokban tudja alkalmazni a
homogén gravitacios mezdre vonatkozo Osszefiiggéseket.

Tudjon példat mondani a gravitacios gyorsulas mérési eljarasaira. Ismerje a gravitacios allando
mérését.

A bolygémozgas Kepler torvényei:
Ertelmezze a Kepler-tdrvényeket a bolygomozgasokra és a Fold koriil keringd miiholdak
mozgasara.

Suly és sulytalansag:

Ertelmezze a suly és stilytalansag fogalmat.

Probléemamegoldasban tudja figyelembe venni a gravitacios gyorsulas tomeg- és
tavolsagfiiggéset, tererdsseég-jelleget.

Kozmikus sebességek:
Tudja értelmezni a kozmikus sebességeket.
Ismerje a Kepler torvényei és Newton gravitacios torvénye kozotti osszefiiggest.



7.2 Csillagaszat:
Fényév: [smerje a fényév tavolsagegységet.

Urkutatas, vizsgalati médszerek:

Ismerje az trkutatas torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait.
Legyen tisztaban az tirkutatas ipari-technikai civilizaciora gyakorolt hatdsaval, valamint az
urkutatas tagabb értelemben vett céljaival.

Naprendszer:

Tudja a Naprendszer méretét, ismerje a bolygokat, a fotipusok jellegzetességeit, mozgasukat.
Tudja elhelyezni lakohelyét a Foldon, a Fold helyét a Naprendszerben, legyen tisztdban azzal,
hogy a Naprendszer a galaxisunkban talalhato, és a galaxisunk az Univerzumunk egyik galaxisa.

Nap:
Ismerje a Nap Foldtol vett tavolsagat, a Foldre gyakorolt legfontosabb hatasait.
Ismerje a Nap szerkezetének fobb részeit, anyagi dsszetetelet, legfontosabb jellemzait.

Hold:
Tudja jellemezni a Hold felszinét, anyagat, méretét, mozgasat.
Ismerje a holdfazisokat, a nap- és holdfogyatkozasokat.

Ustokosok, meteoritok:
Ismerje az iistokosok Osszetételét, mozgasanak jellegzetességeit.

Csillagok:

Ismerje a csillag fogalmat, tudjon megnevezni néhany csillagot. Jellemezze a csillagok Naphoz
viszonyitott méretét, tomegét.

Legyen tdjékozott a Nap, mint csillag varhato jovijével kapcsolatban.

Ismerje a voros orias, a neutroncsillag, a fekete-lyuk, a szupernovarobbanas fogalmat.

Tejutrendszer, galaxisok, galaxishalmazok:

Ismerje a Tejutrendszer szerkezetét, méretét, tudja, hogy a Tejutrendszer is egy galaxis. Legyen
tajékozott a galaxisok hozzavetdleges szamat és a Foldtol vett tavolsagat illetden, legyen ismerete
az Univerzum méreteirol, korarol.

Osrobbanis elmélete, tagulé Univerzum, fekete lyuk:

Ismerje az Osrobbanés-elmélet 1ényegét, az ebbél adodé kovetkeztetéseket a Vildgegyetem korara
és kiindul¢ allapotara vonatkozoan.

Ismerje a természetre jellemz6 fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag, él6lények, Fold,
Naprendszer, Univerzum).

8.1 A fizikatorténet jelentosebb személyei:

Arkhimédész, Kopernikusz, Kepler, Galilei, Newton, Watt, Ampere, Faraday, Maxwell,
Hertz, Jedlik Anyos, E6tvos Lorand, Rutherford, M. Curie és P. Curie, Planck, Bohr,
Einstein, Karman Tddor, Szilard Leo, Teller Ede, Wigner Jené, Gabor Dénes:

Tudja, hogy a felsorolt tudosok mikor (évszazad pontossaggal) és hol €ltek, tudja, melyek voltak
legfontosabb, a tanultakhoz kothetd eredményeik.

Ismerje Maxwell és Hertz munkassaganak lényegét, jelentoségét.



Erdekesebb személyek fizikatorténeti projektekhez, pl.: Leonardo, Hooke, Huygens, Ohm,
Young, Joule, Faraday, J.J. Thomson, Millikan, Feynman, Hawking, Marx Gyorgy stb.:
Adatbazisok segitségével, megadott informacidk felhasznalasaval tudja a felsorolt személyek
tudomanyos tevékenységét a tanultakhoz kotni.

8.2. Felfedezések, talilmanyok, elméletek:

Geo- és heliocentrikus vilagkép, ,,égi és foldi mechanika egyesitése”, taves6, mikroszkop,
vetito, a fény természetének problémai, gézgép és alkalmazasai, dinamd, generator,
elektromotor, az elektromagnesség egységes elmélete, belsé égésii motorok, az elektron
felfedezésének torténete, radioaktivitas, az atomenergia alkalmazasa, rontgensugarzas és
mas elektromagneses hullimok, specidlis relativitaselmélet, kvantummechanika, az iirkutatas
torténetének legfontosabb eredményei, félvezetok:

Ismerje a geo- és heliocentrikus vilagképet. Tudja, milyen szerepe volt a kisérlet és a mérés, mint
megismerési modszer megjelenésének

az ujkori fizika kialakuldsaban.

Ismerje a newtoni fizika tudomanytorténeti hatasat.

Ismerje az optikai eszkdzok hatasat az

egyéb tudomanyok fejlodésében.

Ismerjen néhany uj energiatermeld, -atalakito technikat, és azok hatasat az adott kor gazdasagi és
tarsadalmi folyamataira (gdzgépek, az elektromos energia €s szallithatosaga, atomenergia,
alternativ energiahordozdk). Ismerje a nuklearis fegyverek

jelenlétének hatasat vilagunkban.

Ismerje a modern hiradastechnikai, tdvkozlési, szamitastechnikai eszk6zoknek a mindennapi
életre is gyakorolt hatdsat.

Tudja felsorolni a tanultak alapjan a klasszikus fizika és a kvantummechanika, illetve a
relativitaselmélet alapveto szemléletmodbeli eltéréseit.

Ismerjen néhany gyakorlati példat, mely a specidlis relativitaselmélet érvényességét igazolja.

8.3. A jelen kihivasai:

Anyagtudomanyi kutatasok, halézatkutatas, részecskefizika, kvantumoptika és
kvantuminformatika, lézer, gravitacios hullamok, sotét anyag, sotét energia,
kornyezetfizika, mesterséges intelligencia:

Legyen tisztaban a természettudomanyok, ezen beliil a fizika el6tt all6 legnagyobb kihivasokkal.
Tudjon feldolgozni ezeken a teriileteken olyan forrasokat, melyek komplexitésa és tartalma
Osszhangban van a tanultakkal.









