BIOLOGIA
Emelt helyi tanterv
9. évfolyam

A Nyiregyhazi Krudy Gyula Gimndzium emelt szintii biologia képzése az emelt szintii érett-
ségi vigsgara késziti fel a diakokat. A NAT2020 bevezetésérol szolo rendelkezés kimondja,
hogy az emelt szintii érettségi vizsgara készito képzéseknél a részletes érettségi vizsgakiove-
telmények az iranyadoak a helyi tantervek kidolgozdsdnadl. Ez a helyi tanterv tartalmazza az
emelt szintii érettségi kovetelmények teljesitéséhez sziikséges ismereteket.

Ez a helyi tanterv az 51/2012. (XII. 21.) szamu EMMI rendelet mellékletben szereplé, az

OFI é az MTA egyiittmikodésében létrejott Emelt biologia-egészségtan
(3.3.3_emelt_biologia_9-12) kerettanterven alapul. Annak minden témakorét megtartja.
A Krudy Gyula Gimnaziumban a biolégia-kémia komplex emelt szintii oktatas kereté-
ben rendelkezésre allo6 magasabb oraszamokat 9-10. évfolyamon foként a gyakorlati
orak szamanak novelésével a 11-12. évfolyamon pedig féként problémafeladatok, ver-
senyfeladatok, emelt szintii érettségi feladatok feldolgozasaval hasznositjuk.

Célok és feladatok

A négy évfolyamos redl ,tagozatos” gimnaziumi képzésben az emelt szinten megvalosuld
biologiatanitas célja, hogy az altalanos iskoldban megszerzett ismeretekre, készségekre és
képességekre épitve a tanulokkal megismertesse az €16 természet miikodését, annak legfonto-
sabb torvényszerliségeit, tudatositsa az ember és kornyezetének és egészségének elvalasztha-
tatlan kapcsolatat, valamint — a tobbi tantarggyal egyiitt — kialakitsa az 0j ismeretek 6nallo
megszerzésének igényét.

Az emelt 6raszam ¢és a pedagogusok jelentds szaktudomanyos ismeretei €s specialis
szakmai kompetenciai a real ,,tagozaton” a tobbi képzési formanal joval nagyobb teret biztosi-
tanak a tudoméanyos munkamddszereket és gondolkodast fejlesztd gyakorlati vizsgalatok kivi-
telezésére. Ennek érdekében a tanulokat meg kell ismertetni a tervszerii megfigyeléssel és
kisérletezéssel, az eredmények abrazolasaval, sokszinli leirdsaval, a sejtett 0sszefliggések ma-
tematikai formaba vald ontésével, ellendrzésének €s cafolatanak modjaval, a modellalkotas
lényegével. Ehhez sziikséges, hogy a tanulok érzékenyek legyenek kornyezetiik, szervezetiik
valtozasaira, lassak sériilékenységét €s az emberi feleldtlenség, egészségtelen életvitel kovet-
kezményeit. Alakuljon ki benniik kornyezetiik és egészségiik védelmének igénye. A biologia
€s egészségtan tanitasanak célja, hogy a tanulok korszerii ismeretekkel és azok alkalmazésa-
hoz sziikséges készségekkel és jartassagokkal rendelkezzenek testi és lelki egészségiik védel-
me érdekében. Feladata, hogy segitse a tanulot a veszélyes koriilmények és anyagok felisme-
résében, a varatlan helyzetek kezelésében, a karos fiiggdségekhez vezetd szokasok kialakula-
sdnak megeldzésében.

A tanulok az ¢éldvilag rendkiviili véltozatossagat és a természeti torvényeket megis-
merve megérthetik, hogy az ember mint a természet része csak a torvények betartdsaval, a
természettel egységben maradhat fenn. A fennmaradasahoz meg kell tanulnia a természeti
er6forrasok takarékos, feleldsségteljes hasznalatat, azok megujulési képességére valo tekintet-
tel. Egy olyan viselkedésforma elsajatitasa valik elengedhetetlenné, amely kdrnyezet- és ér-
tékvedo.


http://kerettanterv.ofi.hu/3_melleklet_9-12/3.3.3_emelt_biologia_9-12.doc

Fejlesztési kovetelmények

A gimndziumban az altalanos miiveltséget megalapozod, valamint érettségi vizsgara és
fels6foku tanulmanyok megkezdésére felkészitd nevelés-oktatas folyik. Fejleszto céli képzési
tartalmakkal, problémakezelési modokkal, hatékony tanitasi—tanuldsi modszerekkel késziti fel
a tanulokat arra, hogy a tudas — az allando értékek mellett — mindig tartalmaz atalakuld, valto-
70, boviil6 elemeket is, igy atfogd céljaival 6sszhangban kialakitja a tanulokban az élethosszig
tarto tanulas igényét €s az erre valo készséget, képességet.

A tanulokkal meg kell ismertetni a tantargy tanuldsi modszereit, hogy a szamukra leg-
célravezetdbbet ki tudjak valasztani. A megfigyelési szempontok, a megfigyelések rogzitési
lehetdségeinek megadasa, a logikai 1€épések mintdja, a jegyzetelés és lényegkiemelés gyako-
roltatasa, a csoportmunka elényeinek megtapasztaltatdsa, a folyamatos tanari visszajelzés,
értékelés mind azt segitik eld, hogy a tanulok egyre 6nallobban, sajat adottsagaiknak megfele-
16en sajatithassak el a tananyagot, és alkalmazni is tudjak az ismereteket. A biologia tanuldsa-
ban fontosak a vizualis informaciok, és a motivacié érdekében sikerrel lehet alkalmazni ko-
runk ismerethordozoit (DVD, internet).

A tantargy a Nemzeti alaptantervben megfogalmazott tobb fejlesztési teriilet — nevelési
cél megvaldsulasahoz is hozzajarul. Természetébdl adodoan lehetéség nyilik az egyén és az 6t
korlilvevo vilag megismerésére, egymasra hatdsuk és egymasra utaltsdguk megértésére. Azal-
tal, hogy segiti olyan alapvetd emberi készségek fejlesztését, mint az egylittérzés, a segito-
készség, a tisztelet és a tisztesség, a tiirelem, a megértés, az elfogadas, hozzajarul a tanuldk
erkolcsi neveléséhez.

A természettudomanyos kutatasban, a gyodgyitasban kimagaslé magyar tudésok mun-
kassdganak megismerésével erdsiti a tanulok nemzettudatat, a kozdsséghez tartozas érzését,
mikdzben az emberi civilizacié kiemelkedd eredményeinek megismerésével a nemzetkozi
egylttmikodes, 6sszefogés jelentdsége is tudatosulhat benniik.

A kornyezethez valo viszonyunk megismerése, az ¢letkdzosségekben 1étezd bonyolult
halozatok észlelése, az emberi szervezet €s a benne zajlo folyamatok egységes €és mégis egyé-
nenként valtozd megismerése lehetdvé teszi az Onismeret fejlesztését, ami segiti a kulturalt
kozosségi viselkedés kialakitasat.

Az ¢ldlények kapcsolatrendszerének megismerése soran vilagossé valik, hogy az em-
beri kapcsolatok halozatanak alapszovete a csalad.

A tantargy tanuldsa soran alkalmazott sokszinii tevékenységek (kisérletek, megfi-
gyelések, terepen torténd vizsgalddasok, a megfigyelések rajzos és digitalis feldolgozasa, ér-
tékelése, felmérések készitése, az alapvetd elsdsegélynyujtas elsajatitasa, gyakorlasa, tudosok
¢letének megismerése, kutatasa) soran a tanulok kiprobalhatjak képességeiket, elmélyiilhetnek
az érdeklddésiiknek megfeleld teriileteken, megtalalhatjak hivatasukat.

Ertékelés

A tanuldi teljesitmények ellendrzésének mddszerei illeszkednek az ismeretszerzés
¢s a képességfejlesztés sokszinti eljarasaihoz.

A hagyomanyos értékelési eljarasok: tanorai és a tandran kiviili tevékenységek folya-
matos figyelemmel kisérése, rendszeres szobeli feleltetés (a tanultak szobeli felidézésén kiviil,
abraelemzés, fontosabb fajok felismerése is), elbeszélgetés és irasbeli ellendrzés. A témako-
rok utdni témazard dolgozatok formadi: esszé, bizonyos témakoroknél teszt €s egyszerii prob-
lémafeladatok alapjan torténd szamonkeérés.

A hagyomanyos modszerek mellett fontos pl. a gyakorlati feladatok megoldasanak, az
onallé kutatdomunkanak kiseldadasok, beszamoldk, a versenyeken és a palyazatokon valo
részvételnek az értékelése is.

A témazard dolgozatok osztalyzattal torténd értékelése soran a dolgozat nehézségétol
fliggéen 80-90%-t61 jeles, 40-50% alatt elégséges a teljesitmény mindsitése.



Ertékelési-ellenorzési modok:

Dolgozat

Ropdolgozat

Szobeli felelet

Hazi dolgozat, 6nallo feladat

Kiseldadas

Orai munka

Projektmunka produktuma

Héazi feladat, szorgalmi feladat megoldasa
Szamitogépes (on-line) feladatok

Tankonyvek, tanulmanyi segédletek és taneszkozok kivalasztasanak elvei

Tankonyv

- [ényegretorden tartalmazza az érettségi vizsgan is szamon kért ismereteket

- kiegészitd ismereteivel nyujtson jo tajékozddasi lehetdséget a mélyebben érdeklddé tanulok
szamara is

- 4brai segitsék a tananyag megértését

- tartalmazzon rajzokat (esetleg képeket) az egyes €l61énycsoportok jellegzetes fajairol

- felmend rendszert(i legyen

- a valtoztatas lehetOségét fenntartjuk a tankdnyvpiaci kinalat valtozasa miatt

Taneszkoz

- valtozatos képi szemléltetést tegyenek lehetdvé (diavetitd, irasvetitd, szamitogép, projektor,
interaktiv tabla, CD-k, DVD-k)

- a modellek valdsaghtien, térbeliségiikben mutassak be az egyes ndvényi, allati, emberi szer-
vek kiilsd €s belsd felépitését

- a tanuloi vizsgalati eszkozok egyszerli megfigyelések elvégzésére, élményszerli ismeretszer-
zésre legyenek alkalmasak és konnyen kezelhetdk.

- mikroszkopok és mikroszkopi metszetek

- nedves készitmények, kitomott allatok, termés- és levélgytijtemények

- a biokémiai és €lettani kisérletek elvégzéséhez sziikséges laboreszk6zok, kisérleti anyagok,
bonctani felszerelések



9. évfolyam

A 9. évfolyamon a biologiai és egészségtani miiveltségtartalmak tanulmanyozasaval a
tanulok megismerik az élet sajatsagait, az €16 és élettelen természet szoros kapcsolatat, a kii-
16nb6z6 szervezddési szintii €lolények testfelépitése €s €életmoddja kozotti dsszefliggéseket, az
¢lovilag egységét, fejlodését és rendszerszerii ,,miikodését”, az él6lények allandosagat és val-
tozékonysagat. A két évfolyamon az allatok, ndvények szervezete és muikodése, etoldgia és
okoldgia tudomanyagak keriilnek feldolgozasra. A feldolgozas soran megismerkednek a tanu-
16k — hon- és népismereti miiveltségiiket is bovitve — a kiemelkedé magyar tudosok, felfede-
z0k, utleirok, a Karpat-medence természeti €s kulturdlis értékeit bemutatok, pl.: dr. Varga
Zoltan, Nagy Gy. Gyorgy, Mészaros Laszl6 stb. munkéssagaval. Az 6nallo tanulas képesség-
ének fejlesztését tdmogatja a konyvtari gyljté- és kutatomunka, az informacidk internetes
keresése, a természetben tett kirdnduldsok (terepgyakorlatok) tapasztalatainak informéciofor-
rasként valo hasznalata.

A redl kozépiskolai tanterv koncepcidjanak rendezd elve szerint a 9-10. évfolyamon
olyan tananyagrészek keriilnek feldolgozasra, amelyek legkevésbé igénylik a biokémiai isme-
reteket, ugyanakkor jol kapcsolodhatnak a fizika és a kémia tantdrgyak parhuzamosan futd
tananyagrészeihez.



A 9. évfolyamon heti 4 6ra 4ll rendelkezésre.

A 9. évfolyam osszefoglalo tablazata:

Tematikai egység Orakeret
I. Bevezetés a biologiaba. 3
A bioldgia targya és modszerei
II. Az egyed szervezodési szintje. 4
Nem sejtes rendszerek: virusok, szubviralis rendszerek
I11. Onallé sejtek. .
Szerkezet és miikodés a prokariotak vilagaban
IV. Az alacsonyabb rendii eukariotak altalinos 6
jellemzoi
V. Taobbsejtiiség. 10
Sejtfonalak, teleptest és alszovet: gombak, szivacsok
VI. A novényi sejt. 10
Szervezodési formak
VII. A novények orszaga. 30
Valddi novények
VIII. A névények élete 40
IX. Az allati sejt és a fobb szovettipusok jellemzoi 8
X. Szerkezet és miikodés az allatok vilagaban. 29
Csalanozok, férgek, puhatestiiek, izeltlabuak
XI. Tanulak rendszerezése, attenkintése 8
Osszesen: 148




Tematikai egység

I. Bevezetés a bioldgiaba.
A biolégia targya és modszerei

Orakeret
3ora

Elozetes tudas

Fénymikroszkop hasznalata. Kisérletek tervezése, elemzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
értekelése.

Tudomanytorténeti kutatdsokra késztetés. A vizsgalt természeti €s tech-
nikai rendszerek allapotanak leirasara szolgal6 szempontok €s
modszerek megismerése, hasznalata. Az anyagok vizsgalataban leg-
gyakrabban hasznalt allapotleirasok, allapotjelzok alkalmazasa, mérése,
a mértékegységek szakszerl és kovetkezetes hasznalata. Az €16 szerve-
zet mechanikai és kibernetikai szemléletii leirasa. Az informacios és
kommunikacios rendszerek felépitésének megismerése, jelentdségiik

A legfontosabb bioldgiai vizsgélati modszerek megismerése, alkalma-
zasa - az iskola lehetdségeihez mérten. A mai kutatasi eszk6zok haszna-
lati teriiletekhez rendelése, jelent0ségiik megértése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Mivel foglalkozik a névénytan
(botanika), az allattan (zoologia),
az embertan (antropologia) tudo-
manya?

Ismeretek

Tudomanyagak, tarstudomanyok
(pl. anatomia, élettan, lélektan,
etologia, 6kologia, genetika,
rendszertan, dslénytan; orvostu-
domany).

A bioldgiai kutatas f6bb modsze-
rei: a megfigyelés, leiras, Ossze-
hasonlitas, kisérlet, modellkészi-
tés, szimulacio és ezek feldolgo-
zasara szolgalo értelmezés,
elemzgs, kiértékelés.

Az orvostudomanyban és a biolo-
gia mas tarstudomanyaban ma is
hasznalatos vizsgalati eszkozok,
modszerek.

A fénymikroszkop szerkezete.
Elektronmikroszkopi és kiilonbo-
z0 kromatografiai vizsgalatok
menete, jelentdsége, alkalmazasi
teriilete.

Az ismert tudomanyagak és né-
hany bioldgidhoz tartoz6 tarstu-
domany vizsgalati teriileteinek
ismerete.

A bioldgiai kutatasi modszerek
alkalmazasa iskolai keretek ko-
ZOtt.

A fénymikroszkop hasznalata.

Az ¢éldvilaggal kapcsolatos méret-
¢és 1ddskala elemzése.

Természeti jelenségek, folyama-
tok iddbeli lefolyasanak leirdsa
fuiggvényekkel; grafikonok elem-
zése, értelmezése.

Fizika: fénytan, mér-
tekegységek.

Matematika: mérték-
egységek, szamitasok.

Keémia: kisérletezés,
kisérleti eszkozok.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

(CT).

Botanika, zoologia, antropoldgia, etologia, pszicholdgia, szisztematika,
paleontolégia in vivo, in vitro, rontgensugdr, ultrahang, komputertomograf




Tematikai egység

Il. Az egyed szervezodési szintje.
Nem sejtes rendszerek: virusok, szubviralis rendszerek

Orakeret
4 ora

Elozetes tudas

Virusok altalanos jellemzése, az altaluk okozott emberi betegségek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Analogidk felismerése, altaldnosités ¢és differencidlas, torténetiség kdve-
tése, halmazba sorolés, IKT-alkalmazas lehet6ségei. A nemi élettel, az
¢let kezdetével és végével, a kezelések elutasitasaval vagy vallalasaval
kapcsolatos személyes feleldsség biologiai hatterének megismerése. A
rendszeres egészségligyi €s szlirdvizsgalatoknak, valamint az 6nvizsga-
latoknak a betegségek megeldzésben jatszott szerepének felismerése.
Az €16 szervezetek miikddo rendszerként valo értelmezése.

Informatikai és a biologiai virusok 6sszehasonlitasa. A virusok €16 és
¢lettelen hataran all6 helyzetének felismerése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeretek

Az egyed szervezddési szintjei:
nem sejtes rendszerek, 6nallo
sejtek, tobbsejtli rendszerek.

Az €16 rendszerek altalanos tulaj-
donsagai: anyagcsere, homeo-
sztazis, ingerlékenység, mozgas,
novekedés, szaporodas, 6roklo-
dés.

A virusok jellemzése, csoportosi-
tasa a bakteriofagok ¢€s jelentdsé-
giik (nagy méretiiknek, valamint a
gazdasejt konnyii vizsgalhatosa-
géanak koszonhetden a legkon--
nyebben tanulmanyozhatok.

A novényeket, illetve az allatokat
fert6zo legismertebb virusok (a
dohany mozaikbetegségét, illetve
a baromfipestist, a sz4j- és ko-
romfajast és a veszettséget oko-
70Kk).

Az embereket fert6z6 virusok.

A virusok és szubviralis koroko-
zok (prion, viroid) felépitése,
csoportositasa, sokszorozodasi
folyamata, hatdsmechanizmusa.
Fertdzés, higiénia (személyi és
kdrnyezeti), jarvany.
Védooltasok, megeldzés.

Onallo internetes vizsgalodas: a
legfontosabb magyarorszagi el6-
fordulasu ismertebb emberi vi-
rusbetegségek neve, jellemzd
adatai.

Alapvetd jarvanytani fogalmak
ismerete. A helyi és vilagjarvany
fogalma, a megel6zés és elharitas
lehetdségei.

A haziéllatok és novények virus-
betegségeinek azonnali jelentése
a kozegészségligyi szerveknél.

Matematika: geomet-
ria, poliéderek, men--
nyiségi 6sszehasonli-
tas, mértékegységek.

Torténelem, tarsadal-
mi és allampolgari
ismeretek: a jarvanyok
torténeti jelentdsége.

Magyar nyelv és iro-
dalom: jarvanyok iro-
dalmi 4brazolasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Homeosztazis, helikalis, kubikalis, binalis virus, prion, viroid. Bakterio-
fag. Sejtes és nem sejtes szervezOdeés.




Tematikai egység

Orakeret
7 ora

I11. Onallé sejtek.
Szerkezet és miikodés a prokariotak vilagaban

Elozetes tudas

A baktériumok altalanos jellemzése, a fénymikroszkop hasznalata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A baktériumok kornyezeti jelentdségének felismerése. A baktériumsejt
felépitése és miikodése kozotti ok-okozati Osszefliggés felismerése. A
foldi élet kezdete és a f6ldon kiviili 1ét tudomanyos felvetése, internetes
kutatas sordn a kritikai gondolkodas fejlesztése.

Az energiatipusok (kémiai, nap, elektromos) egymasba alakitasat jelen-
to folyamatok megismerése. Az energiaval kapcsolatos mennyiségi
szemlélet fejlesztése. A természeti korfolyamatok felismerése, megfi-
gyelése, természeti jelenségek, folyamatok iddbeli lefolyasanak leirasa
fliggvényekkel. A rendszerek Osszetettségének, belsd kapcsolatrendsze-
rének felismerése. A fontosabb biogeokémiai korforgalmak (szén, oxi-
gén, nitrogén) elemzése egy szabalyozott rendszer részeként.

Problémak, jelenségek,

gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeretek

Kitekintés az dsbaktériumokra, a
3,5 milliard évvel ezeldtti megje-
lenésiikre.

A valddi baktériumsejt (mérete,
alakja, sejtfelépitése). Allandé és
jérulékos sejtalkotok. Aktiv és
passziv mozgasuk. Csoportosita-
suk anyagcseréjiik és energia-
hasznositasuk szerint [autotrof,
foto- és kemoszintetizalo (aerob
¢s anaerob), heterotrof — parazi-
tak, szimbiontdk, szaprofitak],
szaporodasuk.

Az emberi és allati szervezetben
€16 szimbiontdk gyakorlati hasz-
na. Az emberi szervezet parazita
baktériumai, korokozasuk. Bakté-
riumok altal okozott betegségek.
Védekezés, megeldzés. Ajanlott
és kotelezd véddoltasok.

A baktériumok anyagcseretipusok
szerinti csoportositasa. A
prokariota sejt felépitésének mik-
roszkopos vizsgalata, megfigyelé-
Se.

Kutatas az interneten (tandri ira-
nyitassal, otthoni feladat): A
prokariotak jelentdsége: a foldi
anyagforgalomban betdltott sze-
repiik, hasznositasuk az élelmi-
szeriparban, gyogyszeriparban,
mezdgazdasagban.

Tanuloi vizsgalat: aludttej savo-
Jabdl tejsavbaktériumok kimuta-
tasa, vizsgalatuk fénymikro-
szkoppal (vagy szénabacilus,
kékbaktériumok vizsgalata).

Fizika: mértékegysé-
gek, energia, a fény-
mikroszkdp optikai
rendszere.

Kémia: oxidacio-
redukcio, ionok, leve-
g0, szén-dioxid, oxi-
geén, szerves, szervet-
len, fert6tlenitdszerek.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Prokariota, autotrof, heterotrof, bakteriospora, antibiotikum, kozmopolita
faj, plankton, coccus, bacillus, spirillum, vibrio, reprodukcio.




Tematikai egység

IV. Az alacsonyabb rendii eukariotak altalanos

jellemzoi

Orakeret
6 ora

Elozetes tudas

Egysejtli eukariotdk néhany képviseldjének felismerése, jellemzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az eukariota sejt kialakulasarol szolo elméletek, feltevések megismeré-
se, 0sszevetése
A koriilhatarolt sejtmag és a belsé membranok megjelenése jelentdsé-
gének megértése.
Szerkezet és miikodés kapcsolata az egysejtii eukariotak vilagaban -
taplalkozas, kivalasztas, szaporodas.
A felépités és a miikodés kapcsolatanak bemutatasa az alacsonyabb
renda eukariotak testszervezddésének példajan.

Az anyagi vilag egymasba épiil6 szervezddési szintjeinek tudatos keze-
1ése, a halmazstruktirdk magyarazata 6sszetevoik szerkezete és kol-
csOnhatdsaik alapjan.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeretek

Az ¢lélények kialakulasanak vaz-
lata, torzsfaelemzés, kihangsu-
lyozva az 6si ostorosok szerepét.
Autogén elmélet, endoszimbionta
elmélet.

Az aktiv helyvaltoztato egysejtii-
ek mozgastipusai: ostoros, csillos,
amdéboid (allabas) mozgas.

Az 6rias amdba, a papucsallatka,
a z0ld szemesostoros péld4jan
keresztiil az egysejtli él61ények
valtozatos testszervezodésének és
a felépitd anyagcserének a meg-
ismerése.

Az éllati egysejtliek koziil osto-
rosként a parazita dlomkor osto-
ros ¢és a hiivelyostoros, az amdbak
koziil az 6rias amoba é€s a vérha-
samoOba, a csillosok koziil a ko-
zOnséges papucsallatka, a harang-
¢s kiirtallatkat, valamint a ben-
décsillosok, a héjas gyokérlabu-
ak, a napallatocska és a sugaral-
latocska ismerete.

Onallé mozgésra képtelen alacso-
nyabbrendii eukariotak (kovamo-
szatok, barnamoszatok, vorosmo-
szatok) megismerése, csoportosi-
tasa:

A moszatok szaporodasa nemze-
dékvaltakozassal

A témaval kapcsolatos tanulma-
nyok keresése az interneten.

A tanult fajok felismerése fény-
mikroszkdpban, az egysejtiick
¢életmodjaval kapcsolatos kisérle-
tek elemzése.

A szinanyagok, szintestek megje-
lenése szerepének megértése a
fotoautotrof folyamatokban.

Fonalas zoldmoszatok vizsgalata
(testfelépités, taplalékfelvétel)
fénymikroszkoppal, a latottak
lerajzolésa és jellemzése.

A fonalas és a teleptestes szerve-
z0dés megismerése konkrét pél-
dakon (egyes vOrds- és barnamo-
szatok, zoldmoszatok, pl. csillar-
kamoszat).

A prokariota és az egysejtii euka-
riota élélények dsszehasonlitasa
(sejtfelépités és eletmiikodések,
azonos ¢s az eltérd tulajdonsa-
gok).

Az alacsonyabb rendll eukariotak
szervezddési tipusainak megfi-
gyelése a zoldmoszatok szerve-
z0dési tipusain keresztiil: egysej-
tli: erny0smoszat; sejttarsuldsos:

Kémia: a szilicium-
dioxid szerkezete.




harmonikamoszat; fonalas: béka-
nyal; lemezes: tengeri salata; te-
leptestii: csillarkamoszat.

Természetes vizekbdl vett viz-
mintak vizsgalata (kiilonb6z6
z06ldalgak keresése, a kloroplasz-
tiszok alakjanak vizsgalata).

A mikroszkopi megfigyelések
lerajzolésa és magyarazo szoveg-
gel valo ellatéasa.

Hatarozokonyvek hasznalata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szilicium- és mészvaz, sejtszdj, sejtgarat, liktetd- és emészto tirocske, sejt-
kodzpont, ostor, csillo, allab, szol-, gélallapot, mixotrof taplalkozas, kopula-
ci6, konjugacio, spora, ivarsejt.




Tematikai egység

V. Tobbsejtiiség.

Sejtfonalak, teleptest és alszovet: gombak, szivacsok

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

A biologiai szervezOddés szintjei. Ehetd és mérgez0 gombak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

nevelés.

A tobbsejtliség felé vezetd ut egyes dllomésainak megismerése az €16-
lények vilagaban.
Energiatipusok egymasba alakitasat jelentd folyamatok megismerése
soran az energiaval kapcsolatos mennyiségi szemlélet fejlesztése. A
kornyezeti allapot €s az ember egészsége kozotti Osszefiiggés felismeré-
se. Az emberi épitett él6helyek pusztulasa okainak, kovetkezményeinek
megismerése, megértése. Novényi és allati sajatsagok felismerése a
gombak testfelépitésében €s ¢letmiikodésében. Egészségtudatossagra

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok,
ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeretek

A gombadk sajatos testfelépitése
és életmtikodése. [Evolucios fej-
16désiik folytan egy résziik az
alacsonyabbrendii eukaridtak
kozé tartozik, mint pl. a moszat-
gombak (peronoszpoéra), fejespe-
neész. |

A heterotrof gombék €életmod
szerinti megkiilonbdztetése, bio-
logiai jelentdsége. Mindkét €16-
1ény szdmara elényds egylittélés,
pl. zuzmok.

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok

Miért nehéz a szivacsok helyét az
¢lolények rendszerében megtalal-
ni?

Ismeretek

Szivacsok alszovetes szervezddé-
se. A szivacsok kiilonb6z6 for-
mai, a kiilsé és belso sejtréteg
jellemzd sejtjei, azok miitkddése.
Ivartalan szaporodasi formajuk:
kettéosztodas, bimbozas (gyongy-
sarjképzés). Ivaros szaporodasuk.

Sir Alexander Fleming munkas-
saga.

A fonalas testfelépitésti gombak
nagyobb csoportjainak
[Rajzdésporas gombak (pl. a bur-
gonyarak korokozoja), jaromspo-
ras gombak (pl. fejespenész),
tomlésgombak (pl. dérgomba,
ehetd kucsmagomba, redds pap-
sapkagomba (mérgez6), nyari
szarvasgomba), egysejtli tomlds-
gombak (a sarjadzassal szaporodo
élesztdk, anyarozs, kenyérpenész,
almafalisztharmat), bazidiumos
gombak (pl. korallgomba, roka-
gomba, laskagomba, izletes var-
ganya, farkastinori (mérgezo),
pereszke, csiperke, tintagomba,
gyilkos galdca (mérgezd), nagy
6zlabgomba, susulyka (mérgezd)]
hatarozokonyvek segitségével
valdé megismerése.

A gombdk taplalkozas-¢élettani
szerepének, a gombaszedés €s
tarolas szabalyainak megismer¢-
Se.

A zuzmotelep testfelépitése és
¢letfolyamatai kozotti osszefiig-
gés felismerése.

Kémia: mész, kova,
szaru, celluloz.

Fizika: energia.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hifa (gombafonal), micélium, teleptest, tenyésztest, termotest, alkaloid,
antibiotikum, rajzospoéra, jaromspora, tomlés és bazidiumos spora, bimbo-
zas, gyongysarjképzés, himnds.




Tematikai egység

VI. A novényi sejt.
Szervezodési formak

Orakeret
10 ora

Elozetes tudas

Szervezddési szintek, az €lovilag méretskalaja, az €l6lények csoporto-
sitdsanak elvei (Linné és Darwin), eukariota sejt, ndvényismeret.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A fénymikroszkop hasznalatanak fejlesztése. A latomezdben 1évo kép
leirasa, értelmezése. A sejtek vizsgalati modszereinek elsajatitasa.

Szervezddési formak bemutatésa, feladatmegosztas és térbeli elrende-
z0dés alapjan.

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok

Milyen jellemzdk alapjan
kiilonitjiik el az allatokat és a
novényeket? A moszatok
testszervezddésének milyen
tipusait tudjuk megkiilonbozteni?
Merre mutat a fejlodés? Mi a
moszatok biologiai jelentdsége?

Ismeretek

A fénymikroszkop részei és szak-
szerli hasznélata.

A novényi sejtalkotok [sejtplaz-
ma, sejthartya, sejtmag, mito-
kondrium, belsé membranrend-
szer, sejtfal, szintest, zarvany,
sejtiireg (vakuolum)].

Prokariota és eukariota sejt, allati
€s novényi sejt 6sszehasonlitasa.
Anyagcseretipusok.

Differencialddas, sejttarsulas
(harmonikamoszatok, fogaske-
rékmoszatok, gombmoszatok),
telepes (alszovetes), szovet, egy-
iranyu osztodas: fonalas testfel-
¢épités (békanyalmoszatok), két
iranyban: lemez (tengeri salata),
tobb irany: teleptest (csillarkamo-
szat).

A testszervezddés és az anyagcse-
re folyamatok alapjan annak ma-
gyarazata, hogy az ¢l6lények ter-
mészetes rendszerében miért al-
kotnak kiilon orszagot a nové-
nyek, a gombak ¢és az allatok.

A sejtek miikodésbeli kiilonbsé-
gei ¢s a differencidlodés kapcso-
latanak megértése.

Az egysejtll szervezddés ¢€s a
tobbsejtli szervezddés tipusainak
bemutatasa a z6ldmoszat példdjan
(sejttarsulas, sejtfonal, teleptest).
Anyagcseretipusok dsszehasonli-
tasa.

Kisérletek az 0ozmozis kimutata-
sara (plazmolizis).

A mikroszkopban latott kép na-
gyitasanak kiszamolasa.

Kiilonb6z0 zarvanyok, sejtiiregek
és a szintestek megfigyelése mik-
roszkopban kiilonféle sejtfestési
modszerekkel.

Novényi szinanyagok szétvalasz-
tasa kromatografias modszerrel.

Fizika: lencserendsze-
rek, mikroszkop.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Novényi sejt, szovet és szerv, alkalmazkodas, telep, spora, differencialo-
das, féligateresztd hartya, ozmozis, plazmolizis, parazita, szaprofita, autot-
rof anyagcsere, heterotrof anyagcsere, fotoszintézis.




Tematikai egység

VII. A novények orszaga.
Valodi novények

Orakeret
30 éra

Elozetes tudas

Novényismeret.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szerkezet és miikodés kozotti kapcsolat bemutatasa.
Az ¢€l6lény és kornyezete kozotti kapcsolat bemutatasa.

Problémak, jelenségek, gyakorla-
ti alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Milyen szempontok alapjan
csoportosithatdak a novények?
Miért nem néhetnek
embermagassagura a mohdk?
Hogyan alkalmazkodott a harasztok
testfelépitése a szarazfoldi
¢letmodhoz? Miben kiilonboznek a
nyitvatermok és a zarvatermok?

Ismeretek

Endoszimbionta elmélet.

A fényért, vizért valo verseny, a
szarazabb élohelyeken valo szapo-
rodas lehetdségének kapcsolata a
novényvilag fejlodéseével.
(Kékeszold moszatok), vorosmo-
szatok, z6ldmoszatok
(jarommoszatok), csillarkak
embrios novények = szarazfoldi
ndvények.

A mohdk, a harasztok a nyitvater-
mok és a zarvatermok kialakulasa,
testfelépitése, ¢letmodja (alkalmaz-
kodas a szarazfoldi életmodhoz) és
szaporodasa.

Fajismeret: majmoha, t6zegmoha,
haztetdmoha, lucfenyd, jegenyefe-
ny0, erdei fenyd, feketefenyd, vo-
rosfenyd, pafranyfenyd, ciprusfé-
1€k, boroka, tiszafa, csikofark.

A zarvatermOk fontosabb csaladjai-
nak ¢és fajainak (kiemelten egyes
termesztett ndvények) ismerete.

A ndvényi szdvetek csoportositasa
¢s jellemzése.

A hatarozokonyvek felépitése
logikajanak megértése és haszna-
latuk gyakorlasa.

A fényért, vizért valo verseny, a
szarazabb ¢él0helyeken valo sza-

porodas lehetdségének Osszefiig-
gésbe hozdsa a novényi szervek

megjelenésével, felépitésével.

Szerkezet és miikodés kapcsola-
tanak bemutatasa a ndvényi szo-
vetek példajan.

A kiilonb6z6 torzseknél megjele-
nd evolucios ,,0jitdsok™ dssze-
fliggésbe hozasa a szarazfoldi
¢lethez vald hatékony alkalmaz-
kodassal.

Novényi szovetpreparatum és
Onalldan készitett nyuzat vizsga-
lata fénymikroszkoppal, a latottak
értelmezése.

Filozofia: logika és
kategoriak.

Matematika: hal-
mazba rendezés,
csoportositas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Moha, meidzis, mitdzis spora, ivarsejt, haploid sejt, diploid sejt, kétszaka-
szos egyedfejlodés, haraszt, kemotaxis, hajtasos novény, nyitvaterma,

zarvatermd, hajtas, virag, termés, kettds megtermékenytés, osztddo szdovet,
allandosult szovet, kambium.




Tematikai egység

VIII. A novények élete

Orakeret
40 ora

Elozetes tudas

Novényismeret, a novények szervei.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az életmikddések kozos vonasainak felismerése.
A novényi szervezet felépitésének a mikkodésre gyakorolt kovetkezmé-
nyének felismerése.

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok

Mi a viz jelentdsége a ndvények
¢letében? Mi a fotoszintézis
jelentdsége? Milyen forméban
valasztanak ki anyagokat a
novények? Milyen tendenciak
valésultak meg a ndvényvilag
szaporodasanak evolucidja sordn?
Hogyan mozognak, hogyan
novekednek a ndovények?

Ismeretek

A ndvényi létfenntartd szervek
(gyokér, szar levél) felépitése,
mukodése, modosulasai.

A gyOkér, a szar és a levél felépi-
tése, szovettani szerkezetiik tipu-
saik, modosulasaik.

A felsorolt szervek miikodése és
szerepiik a novény életében.

A Liebig-féle minimumtorvény.
A gézcserenyilas szerkezete és
miukodése (Osszefliggés a zarosej-
tek felépitésével, turgoraval és az
ozmozissal).

A virag részei és biologiai szere-
pe. Kapcsolat a virdg €s a termés
kozott.

A viragos novények reproduktiv
miik6dései, az ivaros €s az ivarta-
lan szaporodas/szaporitas.

A termés €s a mag. A mag szer-
kezete. A csirdzas folyamata és
tipusai.

A hormonok (auxin citokinin,
gibberellin, etilén abszcizinsav)
szerepe a novények életében.
Paal Arpad kisérletei.

A novények mozgésa.

A folyadékszallitas hajtoerdinek
Osszefiiggésbe hozasa a szervek
felépitésével.

A gyOkér hossz- és keresztmet-
szetének, a fas szar és a kétszikl
levél keresztmetszetének ismerte-
tése sematikus rajz alapjan, a la-
tottak magyarazata.

A fas szar kialakulasanak és az
évgyurik keletkezésének magya-
razata.

A leveg6bdl felvett szén-dioxid-
molekula utjanak nyomon kove-
tése a novényben.

Gazcserenyilas megfigyelése
mikroszkdpban és a latottak ér-
telmezése.

A viz Gtjanak megfigyelése festett
vizbe allitott fehér viragh nove-
nyeken.

Csirazasi kisérletek végzése, gyl-
rlizési kisérlet értelmezése.

Paal Arpadnak az auxin hatéséara
vonatkoz6 kisérletének értelme-
zése.

Az ivaros és az ivartalan szaporo-
das/szaporitas 0sszehasonlitasa,
elényeik és hatranyaik dsszeveté-
Se.

Példak a virdgzas és a nappalok-
¢jszakak hosszanak aranyanak
Osszefiiggésére.

Filmelemzés (Attenborough: A
ndvények maganélete).
Projektmunka vagy hazi dolgozat
6nallo témakutatéssal az élolé-
nyek szervezeti felépitésének és
miikodésének Osszefiiggéseirdl.

Fizika: adhézio, kohé-
zi0, diffuzid.

Féldrajz: a foldrajzi
ovezetesseg.

Kémia: etén, ozmozis.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Gyokérszor, difftizid, ozmozis, passziv €s aktiv transzport, gyokérnyomas,
szaporitohajtas, hidnyos virag, egylaki novény, kétlaki névény, ivartalan
szaporodas, regeneracio, kétszakaszos egyedfejlédés, novényi hormon,
vizszallitas, parologtatas, csirazas, 1€gzési hanyados, ivartalan szaporodas
s szaporitas, taxis, nasztia, tropizmus, koleoptil csucs.




Tematikai egység

IX. Az allati sejt és a fobb szovettipusok jellemz6i

Orakeret
8 ora

Elozetes tudas

Allati és novényi egysejtiick, moszatok mohak mikroszképi vizsgalata.
Fonalas, telepes, alszovetes szervezddés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Szovetmetszetek fénymikroszkopos vizsgalata, megfigyelése soran a
felépités és a mikodés sszekapcesolasa. A kiillonbozo sejttipusok mé-
retkiilonbségeinek megitélése. Osszehasonlitas: az allati egyse;jtii és a
tobbsejtii egyetlen sejtje. Az alszovet és a szovet definialasa.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeretek

Az allati sejt sejtalkotoi: sejtmag
(maghartya, 6rokitéanyag), Gol-
gi-késziilék, endoplazmatikus
hal6zat, mitokondrium, sejtkdz-
pont, lizoszéma, sejtplazma, sejt-
hartya. A sejtszervecskék felada-
ta.

A f6bb szovettipusok jellemzoi €s
miikodési sajatsagai:
hamszovetek-fedohamok, mi-
rigyhamok, felszivoham, érzék-
ham. pigmentham egyenkénti
feladatai, tipusai és el6fordulasa a
szervekben.

A kot6- és tamasztoszovetek -
lazarostos, tomottrostos kotoszo-
vet, a zsirszovet és a vér, vala-
mint a chordaszovet, csontszovet
¢€s porcszovet felépitése, feladata
¢s el6éfordulasa.

Az idegsejtek tipusai a sejt alakja,
a nyulvanyok elrendezdédése, a
sejt miikddése alapjan. A gliasejt.

Szovet- és szervatiiltetés (transz-
plantacio); beiiltetés (implanta-
cid).

Az éllati sejtalkotok felismerése,
megnevezése elektronmikroszko-
pos felvételen és modellen.

Mikroszkopi metszetek €s abrak,
mikroszkdpos felvételek vizsgéla-
ta. Osszehasonlitas: a simaizom,
vazizom ¢és szivizom szerkezeti és
funkcionalis 6sszefiiggéseinek
elemzése, eléfordulasa és miko-
dési jellemzdi a szervekben.

Rajzos abra készitése a soknyul-
vanyu idegsejtrol. Az idegsejt
(neuron) részeinek megnevezése.

Fizika: az elektron-
mikroszkop.

Vizualis kultura: ara-
nyok megallapitasa az
abrakészitéshez.

Informatika: szoveg-
¢s képszerkesztés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Organellum, transzplantaci6, implantacio, inger, ingeriilet, sejttest, dendrit,
axon, gliasejt, végfacska, veldshiively.




Tematikai egység

X. Szerkezet és miikodés az allatok vilagaban.
Csalanozok, férgek, puhatestiiek, izeltlabuak

Orakeret
22 ora

Elozetes tudas

Alszdvet, szovet, meduzak, hidrak, férgek, kagylok, csigak, fejlabtak és
izeltlabuak f6bb jellemzoi.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az allat” fogalom értelmezése. Az alszovetes €s szovetes szervezOodés
Osszehasonlitdsa. A torzsfejlodés soran kialakult allatcsoportok jellem-
z0 képviseldinek tanulmanyozasa. A testfelépités, testalkat és az élet-
mdd kapcsolatanak megértése. Az allatcsoportok szervezeti differencid-
lodasanak megismerése. A differencialodas fokatol fliggd sajatossagok
vizsgalata ok-okozati 6sszefiiggések keresése kozben. A mindenkori
kornyezet valtozasaihoz valé alkalmazkodas szerepének megértése az
allatcsoportok jellemz6 tulajdonsagainak kialakulasaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Ismeretek

Csalanozok testfelépitése. A test-
fal jellemz0 sejtjei: csalansejtek, a
difftiz idegrendszert alkoto ideg-
sejtek, a hamizomsejtek, valamint
a belso réteg emésztonedveket
termeld mirigysejtjei. Onfenntar-
tas, onreprodukcid, dnszabalyo-
Zas.

A férgek nagyobb csoportjai (fo-
nalférgek, laposférgek, gyliriis-
férgek) testszervezddése, dnfenn-
tartd, onreprodukald és onszaba-
lyoz6 miikodése, életmaddja.

A puhatestliek nagyobb csoportjai
(kagylok, csigdk, fejlabuiak) test-
szervezodése, kiilso, belso szim-
metridja, Onfenntartd, dnreprodu-
kalo, dnszabalyoz6 miikodése. Az
¢él6hely, életmdd és az életfolya-
matok 0sszefiiggései. FObb kép-
viseldk az egyes csoportokban:
éti-, kerti- és ligeti csiga; tavi- és
folyami kagyld; tintahalak, nyolc-
1ab1 polip.

Az izeltlabuak csoportjaira jel-
lemz6 testfelépités, dnfenntarto,
onreprodukcios €és dnszabalyozo
miikddés. Szarmazasi bizonyiték
a szelvényezett test. A torzsfejlo-
dés soran kialakult evoltcios ,,uj-
donsagok”(valodi kiilsé vaz ki-

A sejtek miikodésbeli elkiilontilé-
sének, a szovetetek kialakulasa-
nak eredménye a kiilonb6zd allat-
csoportoknal.

Abraelemzés: a csalanozok testfa-
lanak felépitése, a sejtcsoportok
funkcioi.

A csalanozok megismerése.
(Ajanlott: Hidraallatok: kdzonsé-
ges hidra, zoldhidra, édesvizi
meduza. Kehelyallatok: fiiles
meduza. Viragallatok: viaszrdzsa,
vOros tollkorall, nemes korall,
gombakorall, biborrdzsa. Bor-
dasmeduzak: Vénusz 6ve.)

A szaprofita férgek biogeografiai,
gazdasagi hasznanak, a parazita
férgek allat- (ember-) egészség-
ligyi szerepének tanulmanyozasa.
Tanuloi vizsgalodas: A gylris-
férgek mozgasa és belsd szervei.
A puhatestliek harom f6csoport-
jénak 0sszehasonlitasa: a morfo-
logiai kiilonbségek, belsé szervi
azonossagok

Tablokészités elhalt allatok kiilsd
vazaibol. A fajok beazonositasa
hatarozok segitségével.

A hazankban is nagy fajszamban
eléfordulod rovarrendek, illetve
példafajok keresése hatarozo
konyvek segitségével (csoportos

Kémia: feliileti fesziilt-
ség, a mészvaz 0ssze-
tétele, a kitin, diffuzio,
0zmozis.

Fizika: rakétaelv, eme-
16elv, a lebegés feltéte-
le.

Féldrajz: korallzato-
nyok (atollok), a
mészkd, a kdolaj és a
foldgaz képzddése;
foldtorténeti korok.




tinbdl, izelt 1abak kiegyéniilt ha-
rantcsikolt izmokkal). A csapra-
g0sok, ill. pokszabasuak fonto-
sabb csoportjai: a skorpiok, atkak
¢és pokok.

A rovarok legfontosabb — ha-
zéankban is nagy fajszammal €16 —
rendjei: szitakotok, egyenesszar-
nyuak, poloskak, kabocak, boga-

feladat konyvtari ora keretében).
A szajszerv, a szarny, a poszt-
embrionalis fejlédési tipusok ala-
kulasanak 0sszehasonlitasa. Ok-
okozati 0sszefliggés keresése az
¢letmod és a szajszervek alakula-
sa kozott. A tengeri/édesvizi pu-
hatestiiek ¢és izeltlabuak szerepe
az egészséges taplalkozasban.
Receptverseny ¢és 6nallo kiseld-

rak, lepkék hartyasszarnyuak, adasok.

kétszarnyuak

Sugaras ¢és kétoldali szimmetria; béledényrendszer és haromszakaszos bél-
csatorna; sejten beliili, sejten €s testen kiviili emésztés; diffuz 1égzés, kiil-
takaro eredetli 1égzdszerv, zart és nyilt keringés, kivalasztas sejtenként,
vesécske tipusu kivalasztoszerv; diffuz és kozpontosult ducidegrendszer;
hamizomsejt, bérizomtdmlo, atvaltozas, kifejlés, teljes atalakulas, vedlés,
hormonalis/kémiai szabalyozas.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A kerettantervben foglalt torzsanyag megtanitasan tal az 6rakeret fennmarado részét az isme-
retek elmélyitésére, gyakorlasra, feladatok megoldéasara forditjuk.

A tovabbhaladas feltételei

Legyen gyakorlata abban, hogyan kell az ¢l61ényeket hasonlé tulajdonsagaik alapjan rendsze-
rezni, csoportositani.

Ismerje az egyes torzsek, fontosabb osztalyok legjellemzObb fajainak nevét, kiilsoé felépitését,
életmodjat.

Legyen képes kiemelni és 6sszehasonlitani a kiilonb6z6 ndvények és allatok 1ényeges ismerte-
tojegyeit.

Legyen képes a megfigyelései, vizsgalddasai sordn nyert tapasztalatok értelmezésére.

Tudjon hatarozokonyveket onalléan hasznalni.

Legyen tisztaban az éllatok fobb viselkedésformaival, ismerje azok kapcsolatait, jelentdségét
az allatok életében.

Szerezzen gyakorlatot a mikroszkop kezelésében és a latdmezdben észlelt kép értelmezésé-
ben.

Magasabb évfolyamra 1épés feltételei

Tudja a tanuld

- elhelyezni az ¢l61ények rendszerében a virusokat, prokaridtakat, eukariota
- egysejtiieket, €s ismerje jelentdségiiket;

- jellemezni a tanult allattorzseket, az izeltlabuak osztalyait;

- felsorolni a tanult novények torzseit és réviden jellemezni azokat;

- ismertetni az allati és ndvényi szovetek fobb jellemzdit;

- képekrdl, rajzokrol felismerni a tananyagban kiemelten szerepld fajokat;
- helyesen alkalmazni a rendszertani kategoridkat;

- hasznalni a mikroszkopot és a sziikséges eszkdzoket;

- elvégezni az alapvetd ndvény- és allatanatomiai vizsgalatokat.




BIOLOGIA
Emelt helyi tanterv
10. évfolyam

A Nyiregyhazi Krudy Gyula Gimndzium emelt szintii biologia képzése az emelt szintii érett-
ségi vigsgara késziti fel a diakokat. A NAT2020 bevezetésérol szolo rendelkezés kimondja,
hogy az emelt szintii érettségi vizsgara készito képzéseknél a részletes érettségi vizsgakiove-
telmények az iranyadoak a helyi tantervek kidolgozdsdnadl. Ez a helyi tanterv tartalmazza az
emelt szintii érettségi kovetelmények teljesitéséhez sziikséges ismereteket.

Ez a helyi tanterv az 51/2012. (XII. 21.) szamu EMMI rendelet mellékletben szereplé, az

OFI é az MTA egyiittmikodésében létrejott Emelt biologia-egészségtan
(3.3.3_emelt_biologia_9-12) kerettanterven alapul. Annak minden témakorét megtartja.
A Krudy Gyula Gimnaziumban a biolégia-kémia komplex emelt szintii oktatas kereté-
ben rendelkezésre allo6 magasabb oraszamokat 9-10. évfolyamon foként a gyakorlati
orak szamanak novelésével a 11-12. évfolyamon pedig foként problémafeladatok, ver-
senyfeladatok, emelt szintii érettségi feladatok feldolgozasaval hasznositjuk.

Célok és feladatok

A négy évfolyamos redl ,tagozatos” gimnaziumi képzésben az emelt szinten megvalosuld
biologiatanitas célja, hogy az altalanos iskoldban megszerzett ismeretekre, készségekre és
képességekre épitve a tanulokkal megismertesse az €16 természet miikodését, annak legfonto-
sabb torvényszerliségeit, tudatositsa az ember és kornyezetének és egészségének elvalasztha-
tatlan kapcsolatat, valamint — a tobbi tantarggyal egyiitt — kialakitsa az 0j ismeretek 6nallo
megszerzésének igényét.

Az emelt 6raszam ¢és a pedagogusok jelentds szaktudomanyos ismeretei €s specialis
szakmai kompetenciai a real ,,tagozaton” a tobbi képzési formanal joval nagyobb teret biztosi-
tanak a tudoméanyos munkamddszereket és gondolkodast fejlesztd gyakorlati vizsgalatok kivi-
telezésére. Ennek érdekében a tanulokat meg kell ismertetni a tervszerii megfigyeléssel és
kisérletezéssel, az eredmények abrazolasaval, sokszinli leirdsaval, a sejtett 0sszefliggések ma-
tematikai formaba vald ontésével, ellendrzésének €s cafolatanak modjaval, a modellalkotas
lényegével. Ehhez sziikséges, hogy a tanulok érzékenyek legyenek kornyezetiik, szervezetiik
valtozasaira, lassak sériilékenységét €s az emberi feleldtlenség, egészségtelen életvitel kovet-
kezményeit. Alakuljon ki benniik kornyezetiik és egészségiik védelmének igénye. A biologia
€s egészségtan tanitasanak célja, hogy a tanulok korszerii ismeretekkel és azok alkalmazésa-
hoz sziikséges készségekkel és jartassagokkal rendelkezzenek testi és lelki egészségiik védel-
me érdekében. Feladata, hogy segitse a tanulot a veszélyes koriilmények és anyagok felisme-
résében, a varatlan helyzetek kezelésében, a karos fiiggdségekhez vezetd szokasok kialakula-
sdnak megeldzésében.

A tanulok az ¢éldvilag rendkiviili véltozatossagat és a természeti torvényeket megis-
merve megérthetik, hogy az ember mint a természet része csak a torvények betartdsaval, a
természettel egységben maradhat fenn. A fennmaradasahoz meg kell tanulnia a természeti
er6forrasok takarékos, feleldsségteljes hasznalatat, azok megujulési képességére valo tekintet-
tel. Egy olyan viselkedésforma elsajatitasa valik elengedhetetlenné, amely kdrnyezet- és ér-
tékvedo.


http://kerettanterv.ofi.hu/3_melleklet_9-12/3.3.3_emelt_biologia_9-12.doc

Fejlesztési kovetelmények

A gimndziumban az altalanos miiveltséget megalapozod, valamint érettségi vizsgara és
fels6foku tanulmanyok megkezdésére felkészitd nevelés-oktatas folyik. Fejleszto céli képzési
tartalmakkal, problémakezelési modokkal, hatékony tanitasi—tanuldsi modszerekkel késziti fel
a tanulokat arra, hogy a tudas — az allando értékek mellett — mindig tartalmaz atalakuld, valto-
70, boviil6 elemeket is, igy atfogd céljaival 6sszhangban kialakitja a tanulokban az élethosszig
tarto tanulas igényét €s az erre valo készséget, képességet.

A tanulokkal meg kell ismertetni a tantargy tanuldsi modszereit, hogy a szamukra leg-
célravezetdbbet ki tudjak valasztani. A megfigyelési szempontok, a megfigyelések rogzitési
lehetdségeinek megadasa, a logikai 1€épések mintdja, a jegyzetelés és lényegkiemelés gyako-
roltatasa, a csoportmunka elényeinek megtapasztaltatdsa, a folyamatos tanari visszajelzés,
értékelés mind azt segitik eld, hogy a tanulok egyre 6nallobban, sajat adottsagaiknak megfele-
16en sajatithassak el a tananyagot, és alkalmazni is tudjak az ismereteket. A biologia tanuldsa-
ban fontosak a vizualis informaciok, és a motivacié érdekében sikerrel lehet alkalmazni ko-
runk ismerethordozoit (DVD, internet).

A tantargy a Nemzeti alaptantervben megfogalmazott tobb fejlesztési teriilet — nevelési
cél megvalosulasahoz is hozzéjarul. Természetébol adodoan lehetdség nyilik az egyén és az Ot
korlilvevo vilag megismerésére, egymasra hatdsuk és egymasra utaltsdguk megértésére. Azal-
tal, hogy segiti olyan alapvetd emberi készségek fejlesztését, mint az egylittérzés, a segito-
készség, a tisztelet és a tisztesség, a tiirelem, a megértés, az elfogadas, hozzajarul a tanuldk
erkolcsi neveléséhez.

A természettudomanyos kutatasban, a gyodgyitasban kimagaslé magyar tudésok mun-
kassdganak megismerésével erdsiti a tanulok nemzettudatat, a kozdsséghez tartozas érzését,
mikdzben az emberi civilizacié kiemelkedd eredményeinek megismerésével a nemzetkozi
egylttmikodes, 6sszefogés jelentdsége is tudatosulhat benniik.

A kornyezethez valo viszonyunk megismerése, az ¢letkdzosségekben 1étezd bonyolult
halozatok észlelése, az emberi szervezet €s a benne zajlo folyamatok egységes €és mégis egyé-
nenként valtozd megismerése lehetdvé teszi az Onismeret fejlesztését, ami segiti a kulturalt
kozosségi viselkedés kialakitasat.

Az ¢ldlények kapcsolatrendszerének megismerése soran vilagossé valik, hogy az em-
beri kapcsolatok halozatanak alapszovete a csalad.

A tantargy tanuldsa soran alkalmazott sokszinii tevékenységek (kisérletek, megfi-
gyelések, terepen torténd vizsgalddasok, a megfigyelések rajzos és digitalis feldolgozasa, ér-
tékelése, felmérések készitése, az alapvetd elsdsegélynyujtas elsajatitasa, gyakorlasa, tudosok
¢letének megismerése, kutatasa) soran a tanulok kiprobalhatjak képességeiket, elmélyiilhetnek
az érdeklddésiiknek megfeleld teriileteken, megtalalhatjak hivatasukat.

Ertékelés

A tanuldi teljesitmények ellendrzésének mddszerei illeszkednek az ismeretszerzés
¢s a képességfejlesztés sokszinti eljarasaihoz.

A hagyomanyos értékelési eljarasok: tanorai és a tandran kiviili tevékenységek folya-
matos figyelemmel kisérése, rendszeres szobeli feleltetés (a tanultak szobeli felidézésén kiviil,
abraelemzés, fontosabb fajok felismerése is), elbeszélgetés és irasbeli ellendrzés. A témako-
rok utdni témazard dolgozatok formadi: esszé, bizonyos témakoroknél teszt €s egyszerii prob-
lémafeladatok alapjan torténd szamonkeérés.

A hagyomanyos modszerek mellett fontos pl. a gyakorlati feladatok megoldasanak, az
onallé kutatdomunkanak kiseldadasok, beszamoldk, a versenyeken és a palyazatokon valo
részvételnek az értékelése is.

A témazard dolgozatok osztalyzattal torténd értékelése soran a dolgozat nehézségétol
fliggéen 80-90%-t61 jeles, 40-50% alatt elégséges a teljesitmény mindsitése.



Ertékelési-ellenorzési modok:

Dolgozat

Ropdolgozat

Szobeli felelet

Hazi dolgozat, 6nallo feladat

Kiseldadas

Orai munka

Projektmunka produktuma

Héazi feladat, szorgalmi feladat megoldasa
Szamitogépes (on-line) feladatok

Tankonyvek, tanulmanyi segédletek és taneszkozok kivalasztasanak elvei

Tankonyv

- [ényegretorden tartalmazza az érettségi vizsgan is szamon kért ismereteket

- kiegészitd ismereteivel nyujtson jo tajékozddasi lehetdséget a mélyebben érdeklddé tanulok
szamara is

- 4brai segitsék a tananyag megértését

- tartalmazzon rajzokat (esetleg képeket) az egyes €l61énycsoportok jellegzetes fajairol

- felmend rendszert(i legyen

- a valtoztatas lehetOségét fenntartjuk a tankdnyvpiaci kinalat valtozasa miatt

Taneszkoz

- valtozatos képi szemléltetést tegyenek lehetdvé (diavetitd, irasvetitd, szamitogép, projektor,
interaktiv tabla, CD-k, DVD-k)

- a modellek valdsaghtien, térbeliségiikben mutassak be az egyes ndvényi, allati, emberi szer-
vek kiilsd €s belsd felépitését

- a tanuloi vizsgalati eszkozok egyszerli megfigyelések elvégzésére, élményszerli ismeretszer-
zésre legyenek alkalmasak és konnyen kezelhetdk.

- mikroszkopok és mikroszkopi metszetek

- nedves készitmények, kitomott allatok, termés- és levélgytijtemények

- a biokémiai és €lettani kisérletek elvégzéséhez sziikséges laboreszk6zok, kisérleti anyagok,
bonctani felszerelések



10. évfolyam

A 9-10. évfolyamon a bioldgiai és egészségtani miiveltségtartalmak tanulmanyozasa-
val a tanulok megismerik az élet sajatsagait, az €16 és élettelen természet szoros kapcsolatat, a
kiilonboz6 szervezddési szintli €lolények testfelépitése €s €letmodja kozotti dsszefliggéseket,
az ¢lovilag egységét, fejlodését és rendszerszerti ,,miikodését”, az ¢lolények allandosagat és
valtozékonysagat. A két évfolyamon az allatok, névények szervezete és miikddése, etologia €s
okoldgia tudomanyagak keriilnek feldolgozasra. A feldolgozas soran megismerkednek a tanu-
16k — hon- és népismereti miiveltségiiket is bovitve — a kiemelkedé magyar tudosok, felfede-
z0k, utleirok, a Karpat-medence természeti €s kulturalis értékeit bemutatok, pl.: dr. Varga
Zoltan, Nagy Gy. Gyorgy, Mészaros Laszl6 stb. munkassagaval. Az 6nallé tanulas képesség-
ének fejlesztését tdmogatja a konyvtari gyljté- és kutatomunka, az informacidk internetes
keresése, a természetben tett kirdndulasok (terepgyakorlatok) tapasztalatainak informaciéfor-
rasként vald hasznalata.

A real kozépiskolai tanterv koncepcidjanak rendezo elve szerint a 9—10. évfolyamon
olyan tananyagrészek keriilnek feldolgozasra, amelyek legkevésbé igénylik a biokémiai isme-
reteket, ugyanakkor jol kapcsolodhatnak a fizika és a kémia tantdrgyak parhuzamosan futd

tananyagrészeihez.



A 10. évfolyamon heti 4 ora all rendelkezésre.

A 10. évfolyam osszefoglalo tablazata:

Tematikai egység Orakeret

I. Tiiskésboriiek, elo- és fejgerinchurosok, gerince-
sek testfelépitése és miikodése. 50
A gerincesek nagy csoportjai
II. Az allatok viselkedése 25
II1. Okolégia.

35
Az élolények kornyezete
IV. Okoszisztéma 15
V. Eletkozosségek 23
Osszesen: 148

Tematikai egység

I. Tiiskésboriiek, el6- és fejgerinchurosok, gerincesek

testfelépitése és mikodése.
A gerincesek nagy csoportjai

Orakeret
50 ora

Eldzetes tudas

A gerincesek nagyobb csoportjai, a haziallatok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az éllatok torzsfaja oldalagi képviseldjének (tiiskésboriiek) dsszehason-
litdsa a gerincesek ,,egyenesagi” elédeivel és a gerincesek nagyobb cso-
portjaival. Az 4llatvédelmi térvény megismerése. Onallo kisérletezés,
megfigyelés soran a természettudomanyi megismerési modszerek gya-
korlasa. A gerincesek evolucios Ujitasai, azon beliil a belsd vaz jelentd-
ségének megértése az életterek tartds meghoditasaban.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Ismeretek

A tiiskésbortiek testfelépitése €s
életmodja. A gerinchur, a cs6-
idegrendszer és kopoltyubél meg-
jelenésének evoltcids jelentdsé-

ge.

Az eldgerinhurosok testfelépitése,
evoluciods jelentdsége. F6 képvi-
seldik: a tengerben €10, atalaku-
lassal fejlodo zsakallatok.

A fejgerinchtirosok testfelépitése
¢s ¢életmddja, evolucios jelentdsé-
ge (pl. a landzsahal).

A tiiskésboriieknek a gerinchu-
rosokkal és gerincesekkel valo
Osszehasonlitasa.

Szakkonyvek, ismeretterjesztod
konyvek, folyodiratok olvasma-
nyainak, abrainak segitségével a
probléma lényegének feltarasa.

Gyakorlati feladat: a kialakult
gerinces szervek, szervrendszerek
¢letfolyamatbeli (kiiltakard, moz-
gas, taplalkozas, 1égzés, keringés,
kivalasztas, szaporodas, hormo-
nalis és idegrendszeri szabalyo-

Fizika: nyomas, ho-
mérséklet, hidraulika,
optika, hang, ultra-
hang.

Informatika: széveg-
szerkesztés, adattaro-
las, elohivas.

Kémia: kollagén, he-
moglobin, tengerek és
édesvizek so-
koncentracioja.




A gerincesek altalanos jellemzdi,
evoluciods ujitasai (Porcos, majd
csontos belsd vaz, melynek koz-
pontja a gerincoszlop. A kiiltaka-
r6 tobbrétegli ham, amely borré
alakul, csoportonként elkiilonithe-
to fiiggelékekkel. A tapcsatorna
el6-, kozép- és utobeléhez miri-
gyek csatlakoznak. A 1€gzdszerv
elobél eredetli kopoltyt vagy tii-
do6. A keringési rendszer zart,
kbzpontja a sziv. Az erekben vér
(plazma ¢és alakos elemek) kering.
Kivalaszto szerviik a vese, a vér-
bdl sziir és kivalaszt. Ivarszervei
a valtivarasagnak megfeleldek.
Tobbnyire jellemz6 az ivari két-
alaktisag és a kozvetlen fejlodés.
A neuro-endokrin rendszer szaba-
lyozza a miikodéseket (melynek
idegrendszeri kozpontja az agy)).

zas) eltéréseinek leirasa a gerin-
cesek alabbi nagyobb csoportjai-
ban:

Halak: pl. tiikorponty, csuka.
Kétélttiek: pl. zold levelibéka,
kecskebéka.

Hillok: pl. z6ld gyik, erdei siklo.
Madarak: pl. hazi galamb, hazi
tyuk.

Emlosok: pl. hazi nyul.

Ponty, galamb vagy csirke és hazi
nyul boncolasa megfigyelési
szempontok szerint. A megfigye-
1ések rajza, megfogalmazasa,
leirasa.

Fajismeret bovitése hatarozo-
konyvek, internet segitségével.

Foldrajz: a kontinen-
sek ¢lovilaga, oveze-
tesség.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Ujszaju, gerinchur, cséidegrendszer, kopoltyabél, hiill3- és madartojas,

magzatburok, porcos €s csontos hal, kopolty1, ikra, haltej, 6tujji végtag,
tololab, ugrolab, jarélab, madar- és denevérszarny; kettds 1€gzés, valtozo és
allando testhomérséklet, fészeklako, fészekhagyo.




Tematikai egység

II. Az allatok viselkedése

Orakeret
25 ora

Elozetes tudas

Allatismeret, az allatok idegrendszere és érzékszerveik, szaporodasuk.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Sajat megfigyelések, tapasztalatok felhasznalasaval az allati viselkedés
alapjainak megismerése. Az allati viselkedés mint alkalmazkodasi fo-
lyamat bemutatasa. Azonossagok ¢és kiillonbségek keresése az allati és
emberi viselkedés kozott. Az érvelés, a vitakultara fejlesztése.

Problémak, jelenségek,
gyakorlati alkalmazasok, isme-
retek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok

Miben kiilonboznek az 6roklott és
tanult viselkedési elemek? Me-
lyek a legfontosabb magatartés-
forma-csoportok? Melyek az alla-
tok kommunikaciojanak fajtai?

Ismeretek

A magatartaskutatas torténete:
Darwin, Pavlov, Watson,
Lorenz, Tinbergen, von Frisch,
Csanyi (a kutatok modszerei, ta-
pasztalatai, magyarazatai).

Oroklott magatartasformak (fel-
tétlen reflex, irdnyitott mozgas,
mozgasmintazatok).

Tanult magatartasformak (bevé-
s0dés, érzékenyités, megszokas,
feltételes reflex, operans tanulas,
belatasos tanulés).
Onfenntartéassal kapcsolatos vi-
selkedések (tajekozodas, kom-
fortmozgasok, taplalkozasi maga-
tartas, zsakmanyszerzés).
Fajfenntartassal kapcsolatos vi-
selkedések (udvarlés, parzas, iva-
dékgondozas).

A tarsas viselkedés; a tarsas kap-
csolatok tipusai (iddleges tomorii-
1és, csalad, koldnia).

A haziallatok viselkedése.

Az emberi természet. A tanulas és
a gének szerepe az emberi visel-
kedésben. Az emberi viselkedési
komplexum, az ember ¢€s a legfej-
lettebb allatok viselkedése kozotti

Kiilonb6z6 magatartdsformak
megfigyelése, azonositasa és
elemzése filmeken (pl. Az élet
eréprobai; A magatartaskutatas
torténete).

Kisel6adasok tartasa, vitak soran
sajat vélemény megvédése.

Magyar nyelv és iro-
dalom: verbalis és nem
verbalis kommunika-
cio.

Torténelem, tarsadal-
mi és allampolgari
ismeretek: a csoportos
agresszio példai.

Fizika: hang, ultra-
hang.




kiilonbségek, személyes és cso-
portos agresszid, az emberi ko-
z0sség, rangsor, szabalykovetés,
az emberi nyelv kialakulasa, az
emberi hiedelmek, az ember
konstrukcios €s szinkronizacios
képességének megnyilvanulasa a
tarsadalomban. A gyermek fejlo-
dése és szocializacioja a csaladi
kozosségben.

Humanetoldgia: sztereotipiak,
babonak kialakulasa, a csoportos
agresszio ¢€s a haboru, szocializa-
cio, szublimacid, személyes tér,
testbeszéd, szabalykovetés, nyelvi
kommunikécio.

Kulcsfogalmak/ Viselkedés (magatartas), kulcsinger, motivacid, 6szton, reflex, tarsitas,
fogalmak tanulas és memoria, agresszio, altruizmus, szocializacid, kommunikacio,
tanulés, adaptacio, magatartdselem, magatartasegység.




Tematikai egység

ITI1. Okologia.
Az él6lények kornyezete

Orakeret
35 6ra

Elozetes tudas

Biomok, éghajlat, csapadék, talaj. Eletkozosségek. Indikatorok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A kornyezet fogalmanak, id6beli és térbeli valtozasanak megismerése.
Annak megértése, hogy az egyénnek feleldssége van a kozosség fenntar-
tasdban és a normakovetésben. Annak felismerése, hogy kornyezetiink
is hatassal van egészségiinkre. Annak megértése, hogy hogyan vezetett
az ember tevékenysége kornyezeti problémak kialakuldsahoz.

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok

Mi a kérnyezet? Milyen mddon
hathat egymasra két populacio?
Mi az Gsszefiiggés a testtomeg, a
testhossz ¢s a testfeliilet kozott?
Miért nem nd korlatlanul a
populaciok 1étszama az id6
fliggvényében?

Ismeretek

Egyed feletti szervez6dési szin-
tek.

Sziinbiologia: sziinfenobiologia
és okologia.

Elettelen kornyezeti tényezok. Az
¢lélények alkalmazkodasa az élet-
telen kornyezeti tényez6khoz;
generalista, specialista, indikéator
fajok.

Az ¢l6lények tlir6képessége.

A populaciok szerkezete, jellem-
Z01.

A populaciok valtozasa (popula-
ciddinamika): szaporoddképes-
ség, termékenység, korlatolt és
korlatlan novekedés, r- és K-
stratégia, Lotka—Volterra-modell.
Az €16 6kologiai tényezdk — po-
pulacios kolesonhatasok.
Kornyezetszennyezés, kornyezet-
védelem.

Ttiréképességi gorbék értelmezé-
se (minimum, maximum, opti-
mum, szlk és tag tlirés), ossze-
fiiggés felismerése az indikator-
szervezetekkel.

A niche fogalom értelmezése.

Viz, talaj és levegd vizsgalata.

A testtomeg, a testfeliilet és az
¢l6hely atlaghdmérséklete ossze-
fiiggésének elemzése.
Esettanulmany alapjan 6sszeflig-
gések felismerése a kdrnyezet €s
az €l6lény tlirdképessége kozott.
Projektmunka a kornyezeti ténye-
zOk, az ¢letfeltételek és az €lolé-
nyek életmodja, elterjedése kozot-
ti 0sszefliggésrol.

Egyszerii 6kologiai grafikonok
készitése.

A populaciok okologiai (€s gene-
tikai) értelmezése.

Az egyes ¢l6lény-populaciok koz-
ti k6lcsonhatasok sokrétiiségének
példakkal torténd igazolasa.

Matematika: normal
eloszlés, grafikonos
abrazolas.

Informatika: prezenta-

cidkészités, internet-
hasznalat.

Foldrajz: korfa, de-
mografiai mutatok.

Keémia: indikator.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Populacio, korny€k, milid, kdrnyezet, tiir6képesség, rovidnappalos és
hossztinappalos névény, indikatorfaj, niche, Gauze-elv, szimbidzis, kompe-
ticio, kommenzalizmus, antibidzis, parazitizmus, predacio.




Tematikai egység

IV. OKoszisztéma

Orakeret
15 ora

Elozetes tudas

Taplaléklanc, termeldk és fogyasztok, szénhidrogén- €és kdszénképzo-
dés, lebonto szervezetek, foszfatiiledék, populacios kdlcsonhatasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az 0kologiai egyensuly értelmezése.
Egyes globalis problémak ¢s a lokalis cselekvések kozotti kapcsolat
fokozatos megértése és értelmezése.
A lokalis és globalis megkozelitési modok megismerése és dsszekap-
csolasa, a kornyezettudatossag fejlesztése.

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorla-
ti alkalmazadsok

Milyenek az 6koszisztéma ener-
giaviszonyai? Mi hajtja az anyag
korforgasat az 6koszisztémaban?
Okologiai alapon magyarazzuk
meg, miért dragabb a hus, mint a
liszt?

Ismeretek

Az dkoszisztéma fogalma, az
¢letk6zOsség Okoszisztémaként
valo értelmezése.
Anyagforgalom: termeldk, fo-
gyasztok és lebontdk szerepe,
taplalkozasi lanc és haldzat kii-
l6nbsége.

A szén, az oxigén, a viz, a nitro-
gén ¢és a foszfor korforgasa — az
élélények szerepe e folyamatok-
ban.

Az anyagforgalom és az energia-
aramlas Osszefliggése, mennyisé-
gi viszonyai az életk6zdsségek-
ben.

Biologiai sokféleség a faj
(faj/egyed diverzitas) és az oko-
szisztéma szintjén (pl. él6helyek
sokfélesége, a taplaléklanc szint-
jeinek szama).

A biomassza, a produkcio és
egyedszam fogalménak 6sszeha-
sonlito értelmezése.

,,Okologiai produkci6 és energia
piramis”értelmezése.
Taplalékhalozatok értelmezése.
Az ¢letkdzosségek mennyiségi
jellemzdinek vazlatos abrazolésa.
A biomassza és a produkcio glo-
balis éghajlati tényezoktdl valo
fiiggésének értelmezése.

A globalis éghajlat-valtozasok
lehetséges okainak és kovetkez-
ményeinek elemzése.

Egyes kornyezeti problémak (fo-
koz6dé tiveghazhatés, savas eso,
,,0zonlyuk”) kévetkezményeinek
megismerésén keresztiil az embe-
11 tevékenység hatasanak vizsga-
lata.

Problémafeladatok megoldasa,
szadmitasok.

Kémia: mutragyak,
novényvéddszerek,
rovar6lészerek.

Matematika: mérés.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari isme-
retek: a Karpat-
medence torténeti 6ko-
logiaja (pl. fokos gaz-
dalkodas, lecsapolas,
vizrendezés, szikesek,
erddirtas és -telepités,
banyaszat, nagyiizemi
gazdalkodas).

Kulcsfogalmak
fogalmak

Taplaléklanc, termeld (producens), fogyaszto (konzumens), lebonto (redu-
cens), csucsragadozd, taplalékhalozat, biogeokémiai ciklus, biologiai pro-
dukcio, biomassza.




Tematikai egység

V. Eletkozosségek

Orakeret
23 ora

Elozetes tudas

Eletkozosségek. Biomok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mintazat és szintezettség kialakuldsanak és az ¢letkdzosségek idébeli
valtozasanak értelmezése. A terepen végzett vizsgalatok soran a termé-
szeti rendszerek leirasara szolgalé modszerek haszndlata. Magyarorszag
gazdag ¢€lovilaganak, természeti csodainak tudatositasa (nagyvadak,
madarvilag, ritka novények, Gemenci erdd, Orség, Kis-Balaton, Horto-
bagy, Tiszahat, Tiszat0).

Problémak, jelenségek, gyakor-
lati alkalmazasok, ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolédasi pontok

Problémdk, jelenségek, gyakorlati
alkalmazadsok

Miért és hogyan valtoztak a Kar-
pat-medence jellegzetes ¢letko-
z0Osségei a magyarsag 1000 éves
torténelme soran? Milyen klima-
zonalis és intrazonalis tarsuldsok
¢lnek Magyarorszagon? Milyen
ezeknek a novény- és allatvilaga?
Hol talalunk természeteshez ko-
zeli tarsulasokat? Milyen kovet-
kezményekkel jar az emberi tevé-
kenység?

Mi jellemzi a kozvetlen kornye-
zetem ¢él6vilagat? Mit védjiink?

Ismeretek:

A tarsulatok szintezettsége €s
mintazata, kialakulasanak okai.

A legfontosabb hazai klima-
zondlis és intrazonalis fas tarsula-
sok (tatarjuharos-16sztolgyes,
cseres-tolgyes, gyertyanos-
tolgyes, biikkos; ligeterdok, lap-
erdo, karsztbokorerdd, harsas-
korises).

A legfontosabb hazai fatlan tarsu-
lasok (sziklagyepek, szikes pusz-
tak, gyomtarsulasok).

A homoki és a sziklai szukceSszio
folyamata.

Magyarorszag nemzeti parkjai.
Néhany jellemz6 hazai tarsulés
(t4j, életkozosség) és allapotuk.
A Karpat-medence természeti
képének, tajainak néhany fontos
atalakulasa az emberi gazdalko-
das kovetkeztében. Tartésan
fenntarthat6 gazdalkodas és pusz-

A tarsulasok életében bekovetke-
706 valtozasok természetes és em-
ber altal befolyasolt folyamatanak
értelmezése.

Egy to feltoltédésének folyama-
tan keresztiil az ¢letk6zosségek
elorehalado valtozasainak bemu-
tatasa.

A Karpat-medence egykori és

rrrrrr

Sa.

Az életkozosségek sajatossagai-
nak 6nall6 ismertetése rajzok,
abrak segitségével.
Terepgyakorlat: egynapos kiran-
duldsok a lakohelyi kornyezet
tipikus tarsulasainak megismeré-
sére €s a fajismeret bovitésére
(névényhatarozas és TWR-
értékek hasznalata).
Vegetacidtipusok megismerése.
Természetességmérés kidolgozott
feladatlapokkal.

Terepen vagy épitett kdrnyezet-
ben végzett 6kologiai vizsgalat
soran az €letkozosségek allapota-
nak leirasara szolgélo adatok
gyljtése, rogzitése, a fajismeret
bdvitése.

Egy helyi kornyezeti probléma
felismerése és tanulmanyozasa:
okok feltarasa, megoldasi lehetd-
ségek keresése.

A lokalis és globalis megkozelité-
si modok alkalmazasa egy hazai
okologiai rendszer tanulmanyoza-
sa soran.

Féldrajz: hazank nagy
tajai, talajtipusok.

Fizika: hossz-, teriilet-
felszin-, térfogatszami-
tas; mértékegységek,
atvaltasok; nagysag-
rendek; halmazok
hasznalata, osztalyok-
ba sorolas, rendezés.

Kémia: mitragyak,
eutrofizacio.




titd beavatkozasok hazai példai.
A természetvédelem hazai lehetd-
ségei, a biodiverzitas fenntartasa-
nak modjai. Az emberi tevékeny-
ség életkozosségekre gyakorolt
hatasa, a veszélyeztetettség for-
mai és a védelem lehetOségei.

Tarsulas, mintazat, szintezettség, diverzitas, szukcesszid, pionir tarsulas,
Kulcsfogalmak/ klimaxtarsulas, degradacio aszpektus, szukcesszio, klimazonalis tarsulas,

fogalmak intrazonalis tarsulas, extrazonalis tarsulas, invaziv faj, reliktumfaj, ende-
mizmus, bioconozis, biotop, karakterfaj, vikarizmus.




A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos cik-
lus végén

A tanul6 tudja hasznalni a fénymikroszkdp kiilonb6z6 fajtait; tud nytza-
tot, kaparékot €s metszeteket késziteni, azokat elemezni. Felismeri a ta-
nult mikroszkopikus fajokat, melyeket természetes kornyezetiikbdl vagy
sajat készitésli tenyészetekbdl nyert. Vizsgalatait tudja rajzban kifejezni
¢és verbalisan is magyarazni. Tud az egysejtiiek ¢letmodjaval kapcsolatos
kisérleteket elemezni.

Ismeri a virusok bioldgiai, egészségiigyi jelent6ségét, tud példat hozni
virus altal okozott emberi, allati és novényi betegségekre.

Tudja ismertetni a baktériumok evolucids, kornyezeti, ipari, mezdgazda-
sagi és egészségligyi jelentOségét, latja ezek kapcsolatat valtozatos anyag-
cser¢jiikkel. Ismer baktérium altal okozott emberi betegségeket, ismeri
ezek megeldzésének lehetdségeit és a védekezés formait. Meg tudja ma-
gyarazni, hogy a feleldtlen antibiotikum szedés miért vezet a korokozok
ellenallobb fajainak kialakulasahoz.

Ismeri a féregfert6zéseket és azok megeldzési feltételeit, a kullancscsipés
megeldzését, a csipés esetleges kdvetkezményeit.

A tanult nagyobb ¢él6lénycsoportokat el tudja helyezni a térzsfan. Tudja,
milyen szervei, szervrendszerei vannak ezeknek az él61ényeknek, és pél-
dakon keresztiil be is tudja mutatni.

Ismeri a hatarozokonyvek logikajat és a gyakorlatban — terepen is — tudja
eredményesen hasznalni ndvény-, allatfajok és tarsulasok felismerésére,
rendszerezésére. Ismer védett ndvényeket és allatokat, Magyarorszag
nemzeti parkjait.

Ismeri az allatok kiilonféle magatartasformait, illetve ezeket felismeri
példakbol. Tudja, hogy viselkedéskombinacié is lehet evolicidsan stabil
stratégia.

Képes értelmezni a ndvények, a gombak ¢és az allatok rendszertani elkii-
16nitését az anyagcsere-folyamatok alapjan. Felismeri az 4llati és ndvényi
jellegek kozotti kiilonbségeket.

Megismeri a jellegzetes novénytipusokat. Ismeri a legfontosabb csopor-
tokra jellemz0 testszervezddési formakat.

Felismeri az €l61ények életmiikddéseinek kozds vonasait.

Erti a szaporodasi tipusok szerepét a fajok fennmaradasaban.

Felismeri, hogy ugyanazt az életmiikodést tobbféle testfelépités is ered-
ményezheti.

Erti a szaporodasi stratégia osszefliggését a kornyezet allandosagaval, az
¢l6lény élettartamaval €s testnagysagaval, a Gauze-elv Osszefiiggését a
diverzitassal és az evolucids folyamatokkal.

Erti az 6koszisztéma tagjainak kolcsonos egymasra utaltsagat, a ragado-
z0k szerepét a stabilitds fenntartdsaban, a magasabb szervezddési szintek
egyensulya kialakuldsanak alapjait.

Belatja, hogy egy ¢életkdzosség sokfélesége, produktivitasa és stabilitasa
Osszefiigg.

Ossze tudja hasonlitani a kiilénb6z6 éléhelytipusokat.




A kerettantervben foglalt torzsanyag megtanitasan tul az 6érakeret fennmarado részét az isme-
retek elmélyitésére, gyakorlasra, feladatok megoldéasara forditjuk.

A tovabbhaladas feltételei

Legyen gyakorlata abban, hogyan kell az élélényeket hasonld tulajdonsagaik alapjan rendsze-
rezni, csoportositani.

Ismerje az egyes torzsek, fontosabb osztalyok legjellemzdbb fajainak nevét, kiilsé felépitését,
¢letmadjat.

Legyen képes kiemelni és 6sszehasonlitani a kiilonb6zé ndvények ¢€s allatok 1ényeges ismerte-
tojegyeit.

Legyen képes a megfigyelései, vizsgalodédsai soran nyert tapasztalatok értelmezésére.

Tudjon hatdrozokdnyveket 6nalloan hasznalni.

Legyen tisztaban az allatok fobb viselkedésformadival, ismerje azok kapcsolatait, jelentdségét
az allatok életében.

Szerezzen gyakorlatot a mikroszkop kezelésében és a latomezdében észlelt kép értelmezésé-
ben.

Magasabb évfolyamra 1épés feltételei

Tudja a tanulo

- elhelyezni az ¢él6lények rendszerében a virusokat, prokariotakat, eukariota
- egysejtlieket, és ismerje jelentdségliket;

- jellemezni a tanult allattdrzseket, az izeltlabuak osztalyait;

- felsorolni a tanult novények torzseit és roviden jellemezni azokat;

- ismertetni az allati és novényi szovetek fobb jellemzait;

- képekrdl, rajzokrol felismerni a tananyagban kiemelten szerepld fajokat;
- helyesen alkalmazni a rendszertani kategoriakat;

- hasznalni a mikroszkopot és a sziikséges eszkdzoket;

- elvégezni az alapvetd ndvény- €s allatanatomiai vizsgalatokat.



